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SDie erfinbung (Slegg'«, ben Suftbrurf jur 8of omotion auf SifenM* 
nen anjutvenben, W fc^on bei ibrem erflen S3efanntn)erben \>ot einigen 
Sabren audb bei unft ba8 lebbaftefle Sntereffe erregt; unb mit gefpannter 
tKufmerffamfeit, balb mit 3n>eifeln, balb mit fanguinifcben «Hoffnungen 
^at man bie Sortbilbung unb erfle 2(nn>enbung im ®roßen t>erfoIgt. 

ÜRan fennt gegenn>irtig bie 6inric|^tung be$ eben fo einfad()en al6 
ftnnreici()en XpparatS; man ^at bie ©utacbten t^on ®ad[)t^erflänbigen 
an^ t^erfd()iebenen Sanbern t^ernommen, unb ift je^t fo n>eit gef ommen^ 
ba^ nid^t nur ein Urtbeil über bie praftifcben äSortbeile be$ Qlegg^« 
fä)cn @9fiem6 aber tia^ bi^b^i^ angen>anbte Sofomotit^*@9{lem m5g« 
Itdb n>irb/ fonbern ha^ e$ aud[)/ befonberd in unferm SSaterlanbe^ n>o 
gegenn>2rtig faft aUe (Selb 'Gräfte ber «^erfleUung eine$ au^gebebnten 
SSabnneged gufirimen/ — bafii e^^ fage \6), bringenbe6 SSeburfnifi 
n>irb/ über biefe neue @rfc|^einung W^ Steine ju fommen^ bamit man 
fpäter ffc^ n>eber eine Ueberfcb^gung^ nocb ein Ueberfe()en berfelben 
t>oriun>erfen babe* 

es ift ber 3n>edf ijorliegenber SlStter, nidbt fon>obt bie 6on|!ruf» 
tion be§ \ä)on oft bef^riebenen Tlppaxat^ nodb einmal ju erfldreU/ al6 
vielmehr bie Sßaterialien ju liefern; auS benen \i^ 3eber fein Urtbeil 
bariiber felber bilben m5ge* @ie ffnb eine Bufammenftellung an^ ben 
toidt^tigfien fiber btefen ®egenjlanb erfcl^ienenen ©cbrifteu/ namentlicb : 

1) Report of Lieut. Colonel Sir Frederick Smith and Profes- 
sor Barlowy to the Right Honourable the Earl of Ripon, 
President of the Board of Trade, on the Atmospheric Rail- 
way. — Presented to Parliament by Command of Her 
Hajesty. London, 1842. 
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2 @(f<f)i#tliiirrt. 

2) Rapport, address^ k Mr. le Minialre des Travaiuc Publicfi, 
sur le Douveau mode de locomotion, dit Systeme Atme- 
Bpherique, par M. Edmond Teüsereno. Paris, 1843, 

8} Report on (he Railroad cODStnicIed from Kingstown to 
Dalkey upon the Atmospheric System, and upon the Ap- 
plication of (bis System to Baüroads in general. By 
M. Maüet. London, 1844. 

4) A Treatise on the adaptation of Atmospheric Pressure 
to the Porposes of Locomotion on Railways. By J. D'A. 
Satmida. London, 1841. 

6) The Atmospheric Railway. A Letter to the Right Hon. 
the Earl of Ripon, President of the Board of Trade etc. 
By Jamea i%n jun. H. B. J. A. London, 1841. 

6) Observations ou the Report of Lieut. Colonel Sir Fredo- 
rick Smith and Prof. Barlow on the Atmospheric Railway, 
by T. F. JBerffin, M. B. J. A. London, 1842. 

äBon biefen fecfj« Stbriften fpridjt fielt bie et|te weniger gftttfKg fiber 
tte neue Sr^nbung aui, aI8 bie folgenben; bie barin aufgeworfeneR 
Zweifel unb ^ebenfen iverben nun ^ttr gum Xfiei{ uuS beit anberen 
f8fridlten,ium 3:^eil au< eigener @Tfai)tung vm einem 37Ianne miber* 
legt unb befeitigt, ber, wie auS feiner sonjen S3e^anb(ung [icrDotgefit, 
unb wie wir außerbem aus fidjein flueOen wiffen, bem Srfinber ftfyx 
nai)e ^tf)t unb mit allm bi§ jegt angejteQten Sjerfuctien fe^c »ertraut 
ifi. @tne ICrbeit eon iljm liegt biefec Sdrjtellung ju ®runbe, unb ifir 
entne()men wir aud» folgenbe intereffante @rjä^Iung beS @efdrid)tli(^en 
ber €rfinbiing. 

Der erjle ©ebonfe, ben Suftbrurf alfl SHittel für ben «anbtranft- 
pert anjumenben, ge^Jrt ^erm a^aijlor in aBan^e(let — bem ®rfin« 
ber »er etjten ©efee-aRöfc^ine (1805). 



3m Umgänge mit jwei Sreunbeit/ 2)u(In)ortl^ unb SIegg, 
t9urbe ber @egenjianb but(|^gefprod)en; unb obg(ei(|^ fte aUe bret äbeti» 
ituit toaxtn, bafi ber ©ebanfe audf&brbar fei/ fo war bod^ eben btefe 
Xudf&brung mit fo mel @4)n>ierisfeiten t)erfnft))ft/ bafi man bie 
&a6)e enblicb faDen liep, obne n>eitete SSetfud[)e ju mad)en* S)er ur« 
f))r&nglidbe 9>lan mar betfelbe; ber ie^t in 3rlanb mit folcbem Srfolge 
au^gef&^rt ifi: ber namlicb/ mittelfi ber Suftpumpe ben SuftbrudC aM 
JBewegungdmittel 5u benul^en« — SEaplor'd SSorfd^I^tS bef^ränlte 
ffdb auf bie üBefirberung ))on ^Briefen unb 2>e))efd[)en; er moKte Stif^ 
nn, grofi genug für ein ^afet, Don einer @tabt jur anbern (egen; 
bort fönten ftebenbe 2>am))fmaf(binen angebra4)t werben/ um bie fRb^ 
ren luftleer ju pnmpm, S)ie ^afete follten an einem @nbe in bie SUb^tt 
gelegt unb bie Suft am anbern au$ge)>um))t n>erben; ber SuftbrudC 
mftrbe bann ben 3nbalt ber 9{6bren mit immenfer ®efcbn>inbigleit 
fortbewegen; bei jeber @tabt ober Station foUten bie babin abbrefftr« 
ten IBriefe }c* berau^genommen unb ber 9Tefl ebenfo weiter bef6rbert 
werben, tiefer fd)arfftnnige SSorf4)lag ifl nie t^er6ffentlid[)t worben^ 
unb fot>ieI wir wiffeU/ ifi er bi6 je^t ganj unbefannt geblieben« @eine 
SSi^tigfeit wirb im SSerlaufe unfer6 S3eri(bt$ bert>ortreten« 

3m Sabine 1810 gab ®eorg Sßeb^urft/ ein Sonboner Ingenieur/ 
eine üBrofcb&re ^erau^; in welcher er ,;etne neue TCrt^ @fiter unb 9)riefe 
ijermittelft ber 8uft ju befftrbern'' borf4)lug; unb 1812 t)er öffentlich te 
er feine SSerecbnungen unb üBemerfungen fiber bie 2Cu$ffi^rbar(eit bed 
S)roieft§» — //2)iefe SRitt^eilungen aber/' fagt er, ,,wurben mit einer 
@leicbg&ltig(eit unb SSeracbtung aufgenommen; wie ffe gew6bnlic^ allen 
SSerfucbeU; bie fo weit oom .f>erfommen unb bem ©ewobnten abwei« 
eben, JU a;beil wirb/' — ©eine SSorf4)lige fftbf ten ju feinem SScrfuc^e, 
ibre 9Ii(^tig(eit ju pr&fen. 3m 3a|)re 1827 ^^ublijirte «f^err 9)Iebl)urfi 
ein anbereö Scbriftc^en^^ unb ma4)te bartn mer SSorfd^läge, wie man 



') A new System of Inland conveyance for goods and passengers^ ca- 
pable of beiug applied and extended througkout tlie country, and of con- 
veying all kinds of goods, cattle and passeugers, etc. 
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4 ®ffdi^td^t(td^(^. 

ben Suftbrud jum Steifen ann>ent)en UnnU. SSBtt n>otlen fte mit feinen 
eigenen äBorten geben^ ba bte feiner @ä)xift entnommenen BUUm ba6 
SSSefentlic^e feiner SSorfd[)läge unb ®eban(en enthalten; n>ä^renb ber 
{Rejl berfelben bte ^Berechnungen unb Setattö ber 2Cu$f&^rung ent^ 
^alt. 

„Um biefeö ?)rinjip sur SBeforberung \>on @üttm unb 9)ajfa9ie' 
ren Don S)xt ju £)rt an}un)enben/ ifl auf bem ganjen SBege ber fdarx 
einer })of)Un Sib\)xe ober eineö ^Bogenganges (arch-way3 ^for« 
berlidi)/ t>on Stfen^ SSadFfieinen; ^olj ober irgenb einem luftbicl[)ten 
SRaterial; unb t>on fol4)en 2)imenftonen^ bafi zin bierrdberiger SSktgen, 
gro# unb flart genug für ben 2:ran$))ort bon 9>erfonen unb fcl[)n>eren 
@&tern, barin laufen fann. 2)ie 9t6^re ober ber Suftfanal muß (uft^ 
bic^t feiU/ unb bur4)gdngig t>on berfelben ®z\talt unb benfelben 2)tmen* 
ftonen ; IdngS be§ Kobens laufen^ gut befefltgt, ein $aar gufleiferne 
ober fteinerne Stabfpuren/ auf benen bie SBagenräber laufen; ber SBo» 
gen l^at m5glic|)fi bie (^cflalt unb Sorm ber 9t6^re/ fo baß (eine bt» 
trdct)tlid^e Suftmenge vorbei fann. SSirb bie Suft bon einer l^inldngli^ 
flarfen Wla\ä)\nt hinter bem SSagen in bie SRunbung ber Slö^re l^tn^ 
eingepreßt, fo wirb er burc|^ ben SuftbrudF borwdrtS getrieben »erben, 
unb mxb bie Suft befidnbig hineingepreßt, fo n>irb ber S)ru(f auf ben 
J88agen unb baburc^ feine S5ett>egung erlE)alten/' — ©♦ 3* 

„@o(l ber SSBagen bon ber !{Raf4)ine an^ burd[) bie Stbf)xt ge()en, 
fo muß bie 8uft bon l&inten hineingepreßt »erben; foll er ben entge« 
gengefefeten SBeg ge()en, fo fangt biefelbe ^a\ä)'mt bie 8uft auö bem 
Aanal, unb berbunnt fte fo bor bem SBagen; bie atmofpl^drifclye 
8uft im Äanal bridPt ben SSSagen bon IS)inten unb bewegt i^n fort/' 
— ®. 15. 

golgenbe6 ifl ber zweite SSorfc|^lag beö |)errn SD?ebl^urjl: 

„9?ad^ bemfelben |)rinitpe fann xaan eine Sib^xt ber Art bauen, 
baß eine bejldnbige Aommunifation iwtfd^en Snncn unb ün^zn bleibe, 
o^ne baß bod() bie forttreibenbe 8uft entweid^e, unb man tann fo in 
freier 8uft, auf einer (Sifenbal^n, einen SBagen fortbewegen, ber biefelbe 
®efc^n)inbig!eit unb außerbem ben SBortl&eil l^at, t>a^ bie ?)affagierc 
nidt)t eingefperrt ftnb unb ben Tlnbüd ber ®egenb genießen* Stimmt 




man eine runbe eiferne fStif^tt, 24 Soll im ^mö)' 
meffet; mit einer Singd&ffnung t)on 2 3o(I S3reite, 
unb }u beiden @eiten tiefet £)e{fnung Seiften 
(a flancb), 6 — 8 3oI[ tief/ fo bleibt )n>if(&en bie« 
fen Seiften ein Aanal unb eine £)effhun9 in 
bie 9{6bre. Segt man biefe fRif)tt fo auf ben fBo« 
ben, bafi ber eiferne Aanal in einen Aanal mit 
SBaffer getaudbt ijl unb pa^t man in bie fRb^xt lofe ein 9>ifton ober 
einen Aolben binein^ ber auf St&bem ober Slollen Itoft^ fo (ann biefer 
AolbeU; voenn er burcb ben Suftbrud burcb bie SlSbte betvegt mirb, 
i^ermittelfl einer Serbinbung burdb ben Aanal unb ba^ SSBajfer einem 
SGBagen au^erbalb ber Slibte feine Bewegung mittbeilen« ®o lange 
ber Aanal in SGBaffer getaudbt ifi; fann (eine Suft ava ber Siebte aiU 
n^eicbeU/ e$ fei benn, bafi bie Suft ein^ folcbe 2)id^ttg(e{t beft^t^ bafil 
fte ba$ SBaffer auftreibt. 3n biefem f^aOe n>irb bie Suft folgen unb 
entweidben* 9}un iß aber zm £)effhung ba f&r eine Sifenftange, bie 
t)on ber laufenben JB&cbfe vat Snnere ber 9I(bte gebt« Zn biefe fann 
man t)om SSBagen au$ eine SSerbinbungSflange bringen/ unb ibm fo bie 
JSemegung mittbeilen*'^ 
2>ritter SSorfcblag: 

//6ine fdbine unb audfäbvbare SSerbefferung n>&rbe barin befieben/ 
baß man bie sn^ei SRetboben f ombinirte^ in ber äBeife/ baß bie ©itter in^ 
nerbalb be$ AanaM befdrbert tobxUn, unb außerbalb/ t^ermittelft einer 
Serbinbung t^on Xußen nadb SnneU/ ein Sßagen f&r ^a^a^ittt fortbe- 
wegt toibbe* & maßte ftcb bieß obne bie ^&lfe t>on SBafTer macben 
laffeU/ fo baß bie fRifytt mit bem SEerrain flei^en unb f{cb fenf en bürfte, 
unb ber SEBagen außerbalb m&ßte einen befiinbigen 3m))uld erbalten, 
obne baß bie treibenbe Suft entweicben (6nnte* 3u biefem SmedPe be* 
barf man einer SRafcbinerie/ wel^ie ben TLppatat weniger einfadb/ tb^u« 
rer unb jerbrecblidber madbt, wenn er nicbt aufd folibefie unb forg^ 
filtigfle auSgeffibrt Ift* Aber mit ®ef(bi*, Srfabrung unb guter 2Crbeit 
fann bie 2(ufgabe auf t>erfcbiebene Wirten gelifl werben/' 
«f^err ÜBebburfi macbte nocb einen t>ierten SSorfcblag: 
/,2>adfelbe ^^rin^ip unb biefelbe Sorm (ann nodb angewanbt wer« 



6 ®eWic^tri(^e«* 

ben, «m ^Jaffagiere unb ®üter in freier 8uft ju tranSportiren, imb 
jn^ar auf einer imbi)nliü)m ©traße mit einer ©efd&winbigfeit r>on ei* 
ner 9Reile «uf bie SSRinute ober 60 STOeilen (12 fleo9ra^)l)ifct)e SDteilen) 
auf bie ©tunbe, o^ne aßeS ^inberniß, außer einem ftarfen ®ej^en- 
»inbe unb tiefem ©Anee, bnxd) welcbe bie SBewegung aufgelE^aUen «nb 
ge^inbert wirb/' — 

2)iefeö ©d^riftdS^en ijl gegenwärtig nur noä) aW l[)iflorifd[)eS X>ohu 
mnt intereffant 2)ie SSorfd^ldge beö SSerfafferS führten ju fernem 
}>raftifcben Siefultate; benn obgleicl) er wobl einfa^, worauf e§ im ^rin- 
jip anfam, fo toax bod^ ber ^untt, wo bie @adS)e ausführbar werben 
fonnte, niä)t erreict^t: bie ©ct^wierigfeit bejianb barin, eine »oUfom* 
men Uiftbicbte 9J6^re IS)eriujlenen, unb barin ein 9)ifton, ba§ fo mit ben 
außerlS)alb fort5ubewegenben ^6r})ern »erbunben wdre, bag biefen feine 
Bewegung mitget^eitt w&rbe unb beibe frei bie Stbi}u entlang ftc^ be- 
wegen fönnten. 

SRod^ ebe S)teb{;urji'i jweiteS ®d()riftct)en erfdS)ien, nabm SSaU 
lence i. S» 1824 ein ?)atent „für 8ofomotion oermitteljl atmo^p^itu 
f<ben 2)rutfeS/' 

es war nur eine 9Robififation bon5DieblS)urji'ö er jlem SSorfdblage, 
einen SÜunnel, grofi genug, um einen SOBagenjug ju faffen, luftleer ju 
)^umpen. 6ine am @nbe be6 S£unnel6 aufgefiellte flebenbe !Diafc|)ine foUte 
bie 8uft barin fo weit »erbunnen, baß ber SDrudf ber äußern 8uft auf ein 
am erflen SSBagen angebrad^teS $i{lon ben ganjen 3ug vorwärts triebe« 
— @§ ift merfwürbig, baß ein a\x^ Dielen ©runben fo offenbar unaus- 
führbares ?)roie?t einen tjernunftigen 9Renfd)en befd)aftigen fonnte, 
unb fogar ber SDiube wertb eradS)tet würbe, ein ?)atent barauf ju neb* 
men, ßin SDlobeß biefer Art ßifenbabn würbe in SBrigbton auSgefießt; 
weiter würbe bie ®a6i)t nicbt angewanbt« 

ein ^err ^infuS erwarb (l«ÜÄ5rj 1834) ein 9)atent auf eine 
SBorricbtung, bie ber t?on 9)lebburji au6 bem Sa^re 1827 gattj gleid[) 
ifl, außer, baß er ein ©eil für bie ian^^flapp^ t>orfc^lagt, unb ftatt 
einer t>ieredfigen 9i6^re einen 6i;linber wal)lt, ben er folgenbermaßen 
befcbreibt: 

„6in biegfameS ©eil liegt in ber fRinm obenauf bem ßplinber 



unb foll bie S&ngd5ffhung betfen; biefed @etl muf eben fo lang fein a» 
bie t)neumatif<^e S3a|^n, unb mu£i genau in bie dünne ober ben Xcf 
nal pajfen/^ 

S>Cii biefer SSerfud^ ntdbt gelang; jetgte fiä) am befien baran^ bafi 
9)infu$ 1836 ein neueö patent txtoatb, in bem er fagt: 

;;^ie 6igentb&mlic|)f eit ber 2(uSfubrung befleißt in ber Tltt, mie bie 
)>neumatifd[^e Xlap^t unb baS XlappenUil tonftxmtt '\% unb in ber %xt 
fit 5u benu^en; eine t^on nacbftebenb befcbriebenen üRetboben gebenfe 
iä) fiatt ber Xlappt unb beS @eiK/ toit e$ in meinem fr&l^eren ^aUnt 
Ufö^mhcn ifl, aniun)enben*^^ 

^ö ifl äberfiüfftg, biefe SSorricbtung )u befdf^retben/ bie ebenfaW 
tbren 2totS mö)t erfällte; bemerfen m&ffen n)tr inbeff^ ba@ f!e auf 
feine SSBeife bie fpitttt Srftnbung 6(egg^d Deranla^te^ ober tbr 
glic^* — & toat nod!) immer biefelbe @(bmierig(eit }u ubern^inben^ 
unb feit ÜÄeb^urfl'd erjlem ©ebanfen, eine genugenb luftbict^te, 
fortlaufenbe SSerbinbung jmifdl^en bem 9)if}on innerhalb unb bem ^a^ 
gen außerhalb l}txin^tütn, n>ar man in ber 2(u$fubrung nocb n\ü)t 
»eiter gefommem 3fm 3, 3anuar 1839 erwarb 61 egg fein ^aUnt, 
baS mir unten bef(|)reiben werben^ unb am 3. Xugufl belfelben Sabreft 
erbielt ?)infu6 ein britteö ?)atent,in welcbem er eine ber (Stegg'f^en 
ganj abnlidbe Stlappt anfäb^^t unb jugleicb jum SSerfcblufl bcrfelben 
eine abmed^felnb flüfftge unb fefle ^om))ofttion/ ebenfo wie in (Sieg g' 6 
?)atewt, mit bem einjigen Unterfcbi^b, baß bte 9)?affe burd; einen gal« 
t>anifcl)en 2)ratb/ nicbt bixtü) ein beißet (Sifen, gefcbmoljen werben fott» 
©ieß |)atent würbe <i6)t 5DIonate md^ ber SSeröffentlicbung Don 
Glegg'saSefcbreibung enroHirt» 

ÄHe bisher gemact^ten SSerfucbe, bie erwabnten ©d&wierigfeiten ju 
äberwinben^ waren mißlungen^ bi& SIegg'd 6rftnbung bie 2(ufgabe 
fo l6|le, ba|i nacb f^jatern S5erfu4)cn an ber 2fu§fubrbarfeit fein 3wei* 
fei mebr ifl; unb ftc|) bie 2Cu§ftcbt auf faum berechenbare SSortbeite er^* 
Jffnet — 2)aö ©gentbumlict^e ber ßrfmbung beffebt ,,in einer SRe« 
t^obe^ ^lapptn in SSerbinbung mit ber 9Rafd;ineVie ju 
fonjiruiren unb f})ielen ju laffen" gur 2(nwenbung an „(Si- 
fenba^nen ober }u anberen ^totStn, i>ermittelfl einer 
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9ieil[)e ti^etlmeife et^afutrter fRbf)t^n, um eine bixttU 
3ugf¥aft iur Sottbetvegung Don Saften gu eriieUn, fei 
e0 auf ßifcnba^nen ober fonjl wo*" 

Solgenber ^tudjug aud 6legg'^ jßefc^reibung mag juie (Srildtung 
bienen; 

„SReine SBetbefferung bejiebt in ber 2Crt, bie &lappt in 8Serbitt«= 
bung mit ber üHafd^inerie ju fonfiruiren unb fpielen ju kffem 2)iefe 
^Ia)>))e fpielt auf einem @dbarnier t)on Seber ober einem anberen bieg* 
famen üKaterial^ ba6 (ebenfo n>ie bie gen)öl^nli4)en ^Iap))en bet £uft« 
Vumpen) ^xattifd) IuftiDid)t ifl« S)er 9tanb biefer &lappt liegt in einem 
£roge, ber eine ^om))ofttion t)on 9Bac|)6 unb 2!alg; ober SBadb^ ttnb 
£)el entbalt^ ober irgenb eine Subftanj ober ^om^ofttion^ bie bei ber 
2;emperatur ber Tftmofp^äre fefl ift, unb bei einer S^emperatnrer^iol^ung 
t)on wenigen @raben flufftg n)irb« 9Benn bie Mlappt ftcb \d)lk^t unb i^r 
Stanb im 2!roge liegt/ fomirb ber S^algfomeiterbii^t^ba^ ber Don ber£)eff' 
nung ber ^la))t>e b^rrubrenbe @))alt amSianbe ber<Kla))t>e ftc^ «verliebt 
unb fcbließt; fobalb bie «^ii^e entfernt mirb, erwartet ber S^alg mieber^ unb 
bilbet einen luftbid^ten SSerfd)lu^ ober ^itt 5n)if(i^en bem Stanbe ber 
^la))))e unb bem S£roge« @o(l bie Mlappt ge6ffhet merben^ fo mx\) fte 
mit ober obne 2(nn)enbung t)on «f)ige m^ bem S^roge $zf)oUn, unb 
tpirb bann tokUt, fobalb fte ftcb f4)ließt, auf bie eben befcbriebene 2Crt 
»erfcbloffen unb luftbid;t gemacht — 2)iefe Kombination ber Mappt 
mit ber SRafcbinerie tt>irb bei 6ifenbabnen ober 5u anbern 3med!en am 
gemanbt t^ermittelft einer Steibe partiell luftleer gepumpter SRb^tm, 
um eine birefte 3ugfraft jur Fortbewegung t)on Saften ju erzielen, fei 
e$ an ber @ifenbabn ober fonft n>o/^ 

6ine einfad[)e Bef^reibung beS %ppaxaü entnehmen toix ber oben 
angef&brten @^rift r>t>n^\m, ^affter bei ber Subliner SifenbaJE^nge« 
fettfcbaft. (Siebe SRr. 5,) 

//S3ei biefem ©pfiem n>irb ben SBageniiigen bie ben>egenbe ^xaft 



mitgetl^eilt ti^ermittelfi einet fortlaufenben Sii^re t>on t>a{fenben ^Dirnen* 
fionen, xoüdfz mitten )n>if4)en ben Schienen liegt/ unb mit ben chairs 
itnb @4)ienen auf benfelben £luerf4)wenen ru()t 3fl bie innere £)be^ 
flicbe biefer Siebte mit einem gebirigen Ueberjuge loon SCalg t)evfeben; 
fo n^irb ein ben^eglicbeS 9>i{lon, baS mitteljl eines SeberftberjugS luft« 
bicbt gemacbt ifl, eingebracbt/ unb ti^ermittelfl einer eifernen Serbin^ 
bungSfiange m ben ti^orberflen SBagen beS Suget befefligt* SSirb in 
biefer ®teQung bur(beine/t^oneinerflebenben£anm>fmaf(bine ober bmcb 
ein anbereS ÜRittel getriebene Suft|>um)>e bie Suft in einer 2(btbeilung 
ber fRbf)xt t^or bem 9>iPon auSget)um}>t/ fo tonb^ im SSerbiltnifi gur 
angen)anbten Jtraft/ ein gen^ijfed Slaafi t^on S>rud nuf ben bintern 
Sbeil M ^ifiond auSge&bt/ — melcbeS alfo biet bie ben)egenbe JCraft 
ifL — 3n ber 9xm^, unb um ifonomifdb iu arbeiten/ genfigt eS, bie 
Suft nur fo n>eit ju t^erbunneu/ baf ber iDrud ber 3Ctmof))bäre auf 
ober binter bem ^ifion adbt $funb auf ben £luabrat)olI beträgt, ober 
ungefäbr ben balben X>x\xd 6iner 7itmo\pf)&tt* 92immt man bie 
9{ibre 5u 1 8 300 innern S^urcbmeffer an, fo fa@t fte ein ^ifion ))on 
254 £luabratjoII iDber^dbe, auf tvelcbe man alfO/ bei obigem S>tni, 
eine 3ug(raft oon 2032 9>funb erbilt; mit biefer Jtraft l&§t ficb ein 
S3agen}ug t>on 45 Sonnen ®en>icbt (aä^t bid neun belabene SBagen) 
mit einer ®efcbn)inbigfeit t)on 80 üReilen auf bie ®tunbe eine 2(nb6be 
t>on 1' auf 100' (ober 53' auf bie SReile) fortben>egem iDer (Sifenftab 
ift an ben ben>egli(ben Aolben in ber Stb^xt unb jugleidb an bem erflen 
SBagen im 3uge befefligt/ unb betpegt ftcb burdb einen (Sinfdbnittt oben 
an, unb l&ngft ber ganjen fRbf)ti. Gin ^aor StoUen (Sriftiondr&ber)/ 
bie et)9aft binter bem Aotben an ber Jtolbenflange befefiigt ftnb/ beben 
naöt unb nadb einen S£b^il ^iner fortlaufenbeu/ biegfamen Mappt ^on 
eigentbfimlicber Aonflruftion fiber iener £)effnung auf/ wibtenb ein 
9aar anbere StoUen/ bie am SBagen angebrocbt fbtb/ bie Xlappt toit^ 
ber fcbliefen ; unb eS beftebt baft iBerbienft ber Srftnbung unb bie fBe»* 
grfinbung beS 9>atentS eben in ber einfadbeu/ ingeni&fen unb wirffamen 
Xrt/ tpie biefe Alappi, im ^aa^t alft ber 3ug ^ttannaf)H unb tpeiter 
gebt/ fiäf iffnet unb n^ieber fcbliefit* äuerfl n&mlidb gebt bie Siappi 
auf/ um burd^ baft Ginftrimen ber dufern Suft ben Zxnd binter bem 
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JCoIben nnb bamxt bte SSetvegung b^r^orjubringen ; unb bann mirb bie 
StUppt wicbcr genau t?erfdS)lo|Ten unb r>ttfitM, bamit bie fRi^xt ben 
Kolben be6 nadbjien Sugeöwieber aufnel^men unb bte 8uftbarau§ auöge^ 
pumpt werben Wnne. ©tebenbe SRafcbinen t)on geJ^Sriger Xraft, je 
nacb bem S5eburfnip be6 8Ser?elS)r$ unb ber ©d^nelle, »ßrben iii 3n)i- 
fdbenraumen t)on brei SSReilen «ufgefleBt »erben, unb barauf einju* 
t\6)Un fein, baß fte je nacb S5ebürfniß abwect^felnb für bie eine unb bie 
«nbere Seite arbeiten/' @. 6— 8» 

SoIgenbe6 finb bie ÜRittel, um einen 3ug aufjubalten unb \>on ei« 
«er Stobrenfcftion in bie anbere überjugelj^en: 

„SBenn e6 notbwjenbtg wirb, bie SBSagen anjubalten ober langfamer 
geben ju lajfen, fo fann ber ^onbufteur, abgefeben »on ber 2Cn»en« 
bung einer gen>6bnlidben S3remfe, eine ^lap^e ober ein SSentil im be« 
weglicben Kolben Sffnen, woburdf) bie äußere 2uft in ben auägej)ump* 
ten Kaum »or bem Kolben jugelajfen, unb bie bewegenbe Äraft mitbin 
augenblidflicb abgefcbnitten wirb* — 2)a bie @cbeibe*Älap^)en ober 
SBentile in ber dtii}n jwifcben jeber ©eftion ber ganzen Sinie pdb t>on 
felbjl ofnen, fo tfl md) beim Uebergang au$ einer @eftion in bie 
anbre feine SSeranlaffung, ben 3ug batten ober aucb nur langfamer 
geben ju lajfen, ba bie 8uft ja fuccepo t)on ben ftebenben 5!Rafdbinen 
an ben geeigneten SnterDallen auSgepumt^t wirb« 2)ie SSSagen laufen 
baber jletig, mit jeber beliebigen ©efdbwinbigfeit, wie wenn pe t>on 
&ofomotit>en gejogen würben; unb e$ ifi bied febr ju beadbten, ba 
bei iebem anbern 3ugfpftem mitteilt flebenber üKafcbinen ein 2Cnbalten 
unb S33ecbfeln bei jeber SWafcbine nicbt ju »ermeiben ift"« — ©• 9* 10» 

9Ran begreift leidet bad 2(uö^)umpen ber 9J6bre, bie JBewegung 
beö ÄolbenS, baS £)effnen unb @d()lie0en ber ^lajjpe, — überbauet 
ba6 ganje ©piel be§ TlppatM innerbalb einer 9i6brenfeftion. ®r6gere 
©cbwierigfeiten fdbeint ber Uebergang an^ einer ©eftion in bie anbre 
JU bieten» golgenbe ©teile au6 S£eifferenc'§ ©d^rift (©iebe 9Zo* 2) 
fcbilbert bie ju fiberwinbenben ©cbwierigfeiten unb bie fd)6ne unb 
leicbte 2(rt wie bie Aufgabe gel6ft ijl» 

„ Quand on sort de la sphcre d'action d'une machine pneu- 
mafique, pour entrer dans la sphere d'action de i'appareil pneu- 



M S^ppavatti* 11 

matique suivant^ il est donc convenable que Fair du tiibe dans 
lequel on entre, soit deja rardfie ; mais alors le tube est ferm^ 
ä ses deux extremit^s. Nouvelle difficuit^ pour dviter le choc 
du piston arrivant avec toute sa vitesse acquise contre la sou- 
pape de clöture (@ct)Iu$«SSentiI), pour ouvrir cette soupape avec 
un petit effort de maniere a donner passage au piston, sans don- 
ner passage a Fair exterieur, sans arreter, sans rallentir seule- 
ment le tonvoi« Ici il a fallu encore recourir a une disposition 
fort ing^nieuse. La soupape de M. M. Clegg et Samuda s'ouvre 
au momcnt oü le piston ferme dejä le tube et par l'action memo 
du piston; Teffort est presque nul, la rentree de Fair n'en est pas 
augmeut^e. Quant ä la sortie du piston d'un tube, eile ne donne 
Heu non plus a aucun choc, bien qu'une soupape de cloture 
se trouve aussi ä Fextremite du tuyau, et voici comment : Fap- 
pareil pneumatique place sur le cote du chemin communique 
avec le tube de propulsion par un tube aspirateur. II a sufß de 
placer ce tuyau aspirateur ä quelques metres en defade Fextr^ 
mit^ fermee par la soupape de sortie, pour rendre toute ren- 
contre entre le piston et cette soupape impossible. Des que le 
piston a ddpasse le tube aspirateur, Fair n'etant plus enleve 
devant lui, se comprime de plus en plus, augmente progressiv 
vement de densite jusqu'au moment oü la pression interieure 
^tant superieure ä la pression atmospherique, la soupape 
s'ouvre d'elle meme. — ®* Teisserenc ©♦ 112» 

^urj nad^bcm 61 egg fein 5)atent genommen, jlellte er in ?)«ri« 
ein 3){obell \>on 30' gange au6; ein jmeiteö 5!Robea t)on 120' gange 
bauten bie «Ferren @amuba in i^rer ^abrif 5u ©out^arf , tt>eld)eft 
große Xufmerffamfeit erregte» 3m »^erblle beffelben 3ali)reö würbe ben 
Ferren 61 egg unb ©amtiba, n>elc^e ftdb jum Sn^ecF ber 7(u6fit()rung 
ber erftnbung affociirt Ratten, Don ben 2)iref toten ber Thames- Junction- 
eifenba^n ein ®runb|ludEbeiSBotm{)olt ©crubS, eine l^albe SDWte 
lang, jur SSerfiigung gejleßt, um bort eine atmo^l&arifd)e S5a^n nad^ 
i^rem 9)rinjij) ju bauen; im SJfai 1840 würbe biefe S5erfud;§bal^n er* 
öffnet« — 6in fo intereffanter TCnblicf jog fe^r mU S3efu4)er an, unb 



12 ^fc^veübttttd 

ed toax )tt emarten, bafi man na^ bem (Srfolg t^eö SSerfud^eö auf boS 
@eltngen ober ÜRiplmgen fd^lte^en t9&rbe« äRel^rere 9RitgIteber be^ 
Aabinet$/ tinb eine grof(e SRenge ^erfonen t)on Slang; fon^ie bie au^ 
gejetc^netfien Ingenieurs n>aren bo^r gegenn>ärtig« Ser befie Srfolg 
frönte t)on 2(nfang an bie SSerfucbe^ bie ^ofnungen unb 6m>artun< 
gen ber «^rm 6legg u*@amuba. 2)iefe SSerfud^e n)urben ein Sabr 
lang mel^remale robö^mtliö^ mieberbolt/ unb au6) ba$ streite 3abr^ ie« 
bocb weniger b^ufig fortgefei^t SSon ?)ariö, ?)eter6burg, SSim, fBerlin 
unb allen Steilen beS brittifcben 9{eicbeS httttn Ingenieurs unb Sifen« 
babnfunbige; um ben Tüppavat in Tfugenf^iein gu m^mm unb ibn in 
feinem ®ange ju beobacbten. Sie 9{efultate biefer SBeoba4)tungen er« 
fcbienen in einer @cbrtft im ^af)t 1840^ unb in t^ermebrter 2CuSgabe 
184hSQ3ir beben barauS bie «^auptfacben Wx bert)or« ^e Steigung 
ber Sinie toax 1 auf 120^ bie 9t5^re eine balbe SReile lang^unb f^attt 9 
SoK Surcbmeffer im Sid^ten. — Sie @i>afuationS))um))e l^attt einen 
2)urcbmeffer t)on 37 Vi 3oß, 22% Soll ©Kielraum für ben Aolben^ 
unb mürbe t)on einer Sam))fmafcbine t>on 16 ^ferbefraften getrieben« 

,,3ur Ermittelung ber ®efcij^n>inbigfeit mürben lang« ber ganjett 
balben ÜReile^ alle 132 %u^ toeit (f» 2(nbang> $foflen^ unb an beiben 
(Snben ber 9t obre S3arometer4»roben angebradbt/ nm baS Wla^ ber 
Suftt>erb{mnung in ber Siobre ermitteln ju f innen* Sine £uftt>erb&n« 
uung^ bie einer £luedFftlberfaule r>on 18 3oll entf^racb/ mürbe unge« 
fdbr in Einer SRinute erreicbt, unb beibe $roben geigten biefe Skr» 
b&nnung in t^emfelben Äugenblitf an*" 

6$ ergab fid) aia ben SSerfud^Sliften t)on 6 ^onaUn, baß eine 
!K5bre oon 18 3oll Surcbmeffer groß genug fei f&r einen SSerfebr Den 
5000 Spönnen täglidb/ nomtidi^ 2500 bin unb f)a, mobei man bie 9lei« 
gung ber S5abn ju Vi 90 (^tina^m ^)* 3fm bemerfenSmertbeflen jieHten 
ficb folgenbe S^batfad^en^ betref enb bie 2(bnugung beS üp^axat^ l^^xaM^ 

ßlegg unb ©arnuba geben folgenbe betätig: @tne ölö^e Don 18 3ott 
jDur<^meffer faft einen Kolben t>on 254 Cl.^3oU ^urd^f<^nitt$ ber getoöbnlk^ 
2)tu(£ auf btefen .Kolben muß 8$fb* auf ben £l.«3oUfetn(babte$8erbännund auf 
Mefem 9)un!t am ßfonomtfd^flen i% unb man für fd&tt)ere3Ü9e ober anbere g^lle 
nod^ einen weiten ©pfelraum bebalt)* — SOlan bot bemnad^ eine äugfraft oon 
.2032 ?)fbv wtl^e einen 3u0 oon 45 Spönnen, bei einer ©teigund i>on VJoo wft 
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//Set Tippcixat arbeitet ju aOen Sal^tetsetten gletdb gut, — 

im f)of)tn Qemmet fomt im firengflen Siinttt, ben tvit feit langen 
Sauren gehabt b<tben; e« bat nt(bt ein einjigeftmal n^&b^^enb biefet gon^ 
Jen 3ett irgenb eine @tirung (derangement) in ber ÜRafd^inetie &tatt 
gefttnben, n^elcbe ben 3(bgang ber 3fige gebinbert ober aucb nur Sine 
SSinute 9er)igert batte« iDie fRbf)xt unb bie Mappt b^ben f!(b ttntev 
ber {Benufeung n^efentlidb gebeffert; ber Scttberfcblufi ber Mappt "^at 
fidb fo fefl gefei^t^ bafi tpir iegt eine SBerbfinnung bon 22 bi« 24 SoO/ 
ia gelegentlicb 25 3oa erreicben^ tpilbtenb n^ir eS im legten 3uli f)h^ 
flenö auf 19 — 20 3oH brachten* — iOie ®ef4)tt>inbigfeit, urftjrftng« 
li(b 20 — 30 Steilen bie @tunbe, fdbn^anft ie^t jtpifcben 30 unb 45 SR« 
bie ®tunbe« iDie ganje 9>flege ber fSthf)xt unb ina4>t>e beforgte Sin 
TltUiUt in einer ®tunbe ptx SBSocbe* Sie Jtompofltion in bem Xlap^ 
)>entroge ifl nidbt geme^felt n^orben; 66 9U ia\>on genügten/ um bie 
Xbnugung }u erfegen; ber 9>teiS biefer Aom)>ofitiDn (äBacb^ unb 
SEalg) fteHt jldb auf ein ©biß^ P^t 9)fb." — ©♦ 11. 



einer (Btf^l^toinhigftit wn 80 9X* px* &timh^ bewegt !i% SDteilen biefer 9t5bre 
ent{)aUen 23,324 J(»»Suf $uft) i^ieroonmuf ^%» ober 12^439 J(.$S« aufgepumpt 
kDerbeU/ um eine S3etbunnung üon 8 ^fb. >Drud per £u«3oU ]^ert)oriubrtn0em 
du biefem Sn^ect muf bie Luftpumpe 5 gfuf 7 SoS IDurcbmeffer^ ober 24^7 £u«9» 
im jDur4if4|iiitt ^aben$ ber Jtolben muf %W in ber fOtinute lurüdKegeni er 
inicb bann 24/7 x 220 = 5434 SUi^*px*^in\xUim 2Cnfan0e aufpumpen/ unb 
2536 <5tub.$Suf per ^xnnU,totnn bai Ouecffitber auf 16 3oU (entfpred^enb ti* 
nem ^Druct t)on 8 ^fb* auf ben Cu«3oU) gefttegen ift) atfo im ^itUl 3985 JCu« 
bif *8fuf per «Rinute» — (3^0 |!nb ba^er ""VitBi = ^A «Rinuten bie Seit, in 
melier hU 9i6t^xt aufgepumpt toixhi unb ba ber iDurcbfcbnitt hH pumpen« 
5Cotben6 14mal gröf er {{t aU berbed 926^ren^JCotbeni/ fo n^irb aucb bie Ql^e« 
f(^n>tnbtg!ett be« 9{5l)rens;Jtotben« 14mal gröfer fein ati Ui \tmm, mitl^in 
14 X 220 per fDlinute = 3080^ per SRinute ober 35 SReiten per ®tunbe* iDiefe 
®ef(bn>inbig!eit rebu^irt ffcb burd^ ben fcbAblicbenStaum ber Euftpumpe/ jDurcb^ 
bringen ber Suft :c* auf 30 Steilen per &\xnU, unb bie 3tit, hU man |ut: 9u 
jeugung bei S3a!uumi brandet/ auf 4 9R{nutem2)er 3ug bucd^tduft alfo bie &iU 
tion t>on 2% ÜReiten in 5 fßtin\xUn, unb biefe fann in meitern 4 SRinuten für 
ben nAcbften 3ug wieber in €)tanb gefett fein — ^ufammen 9 fflinutem 15 ^U 
nuten ftnb alfo reicbticb 3eit genug amif^en }»ei 3figen) unb nimmt man ben 
2Crbeitdtag {u 14 ^tunben au/ fo {6nnen 56 3üge ^in unb f)tt ge^eu/ toa^ alfo 
5000 Sonnen ben STag macbt* — iDie fte^enbe SRafcbine l^at HO 9)ferbe!r&fte^ 
ober 22 ^ferbefrdfte per fOteile nad^ beiben 8ii(btungem 
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ifl immer ein @feft betfelben %tt ju erjeugem 3)er S3etrteb einer 
fBa^n t)on 30 3Retlen ifi ^Uiä) bem betrieb t>on 10 SBabnen/ iebe 3 
Steilen lang. — 6$ ifl be^^alb aUt 3 S}teilen eine Wiaf6)im nebfl 
$umpe angebra(i|)t, mlä)t i^u 9?5^renabt^eilung t)or ber 2(nfunft be$ 
3uge$ au6))um}>t; unb ber 3ug erb&tt fo t)on @tncr STtafcbine nacb 
ber anbernobne 3fufb6ren (außer am Orte feiner SSeftimmunfl) feine 
ben>egenbe ^raft, unb bie Suftpum)>en arbeiten fogleidb/ na^bem bei 
3ug t)orbei ifi/ bie )u ibnen gebSrige @e(tion f&r ben nä4)flen 3ug 
tt>ieber leer*" — 

Sßa§ nun bie 2(nlageFof}en betrif t; fo beffi^en tvit ie|t auä) ge« 
nfigenbe SData, um eine SBeredj^nung barauf ju grimben» — 3ut?6rberft 
erforbernbie atmofpbdrifcben S3abnen nur SinScbienengeleife unb 
bie b^lbe 2fuSgabe'för @dS)ienen ifi babur^ gefpart* 2Cugerbem fann 
man aber audb ba§ ©ewidbt ber Schienen bebeutenb t)erminbern, ba man 
baS @tM6)t ber goFomotioe (15 — 20 SEonncn) loS ifi* 

(Sinen bemerfenSwertben SSorfcblag ber »ieKeicbt ju weitern @r* 
fparniffen füb^t, madS^t Stallet in feinem S5erid)t an bie franj5ftfd;e 
Stegierung* (Sr fagt: 

„ÄSnnte man nidbt, njie e6 auf ber S5abn t)on ^ingötotvn nadj) 
©alfep gefcbiebt, wo bii 3üge Aber 500 3Retre§ nurburdbibr S5e»e« 
gungömoment, ben Jtolben außer ber 8?6bre, laufen, bie JRöb^^en firef- 
fentt)ei§ unterbredben, fo baß ben 3iigen am 6nbe biefer ©tredPen in 
neuen ?R6bren, tbre eingebüßte SJewegung wieber mitgetbeilt wfirbe? 
eine foldbe ©inri^btung würbe febr 5!onomifcb fein, unb e§ ließen 
ficb mit berfelben t?erfcbtebene •Kombinationen t>ornebmen/' 

eine anbre bebeutenbe erfpamiß flnbet beim S5 au ber SSa^n 
felbfi fiatt* SBer ftdb mit bem e^fenbabnbau abgegeben })at, weiß, wie 
bocb biefer Soften ju berecbnen ift* — eine fleine Steigung in ber 
Siicbtung ber Sßa^n macbt eine ÜRenge äBSfcbungen, ©urdbfcbnitte, 
SSiabufte ?c* nitbig, bie nidbt nur gebaut, fonbern aucb unterbalten 
unb rejjarirt fein wollen* 2)iefe 2(u§gabe liegt f&r Seben, ber auf unfern 
iel^iflen eifenbabnen gereiji ifi, auf ber •^anb* — 



Sltttdöef offen. IT 

SS^iUx fa^t Fallit ixUt bie S3 r e i t e bet SSa^n* 

„^kU SSnitt (mmliä) bei ben bi$betigcnS3>abncn), mebr utö baS 
4fa<ib« öon ber beö ©leifeS, tjl nJtbifi 1) wcflen be« gunbamentS bet 
S36f^ungenbei2)utcbrdbnittenunb2)ämmen; 2) kochen ber IBanquetS; 
3) ber ©eitentpege; 4) ber ©eitengröben, unb enblicb 5) ipegen beö 
@eitenraume§ f&r ©tation^gebdube auf ber Sinte* Tim n>id^tigfien, unb 
oft febr bebeutenb^ ftnb bie iB6fcbungen^ bie fo bdufig burcb bie großen 
£r6mmungSbaIbmeffer^ tinb bie 92otbmenbigfeit fleiner ©teigungen 
berioorgerufen toerbem S3ei bem atmofpbdrifcben ©pftem ftnb bie @rb« 
arbeiten/ atfo aucb bie S3if(bungen Piel unbebeutenber. fSRan fann bie 
Srfparniß bei ber atmof))bdrifcben 6ifenbabn bei biefen i)oßen gewfl 
ju % annebmen"» 

Serneri „(Bt^m mix nunju eigentlidben Saunier (en über, fo 
ifie§ flar^ba^fte/ n)iei«S3. SSrutfen^ unter benenbieSSabnburcbläuft, bzß 
beutend in ibren £)imenftonen rebusirt tperben bitrfen» @tatt einer 
S3ogenb6be t>on 5°^- 50 im Siebten genügt je^t eine ^if)t pon b^cb* 
ffenS d"*- 50, ba man nidbt mebr auf bie ©cbornfleine ber Sofomoti« 
Pen 5U re4)nen bat. — Unb mitbin rebujirt ftdb aucb bie ^i^^ bet ju 
biefen SSrficfen fubrenben SDdmme/' ©♦ 4U 

9Ran bat nie baran gezweifelt/ bafi bie atmofpbdrifcbe 6ifenbabn Piel 
fteilere Steigungen juldßt. £)bne un$ weiter auf aKe 83eredbnungen 
pon Srfparniffen/ unb bie fonfligen SSortbeile einjulaffen; bie und ba* 
burcb eröffnet werben, woQen wir nur dini bemerlen, unb eö bem Se« 
fer überlaffen, feine ©^lüffe felbfl barau« ju jieben. — Cin 8ofomotiP 
Pon 17 Sonnen (Sewicbt jiebt eine Saft pon 30 Sonnen, eine geneigte 
(Sbene Pon 1 : 100 mit einer @efcbwinbigfeit Pon 20 9ReÜen bie @tunbe 
binauf* ©od, bei biefer geringen ©efcbwinbigfeit, eine gr&ßere Saf} be»* 
wegt werben; fo muß man eine jweite 9){afcbine anlegen, b. b* bie 3Cr« 
beitSfofien muffen Perboppelt werben« Seifferenc bemerf t bierfiber 
SolgenbeS : 

^,Ne pouvant diviser les trains, ni cr^er ä volonte des traios 
supplementaires, aussitot qu'un convoi est trop Charge, fl fant 
atteler deux loeomotives, c'est-it-dire doubler les frais de trans- 
port« Les aecidents sur les irains mentf s k tres grande yitesse 
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ont d'autant plus de gravit^, que le nombre des Toitures aitelees 
est plus consid^rable. Nouseulement ils frappent un plus grand 
nombre de personnes, mais ia masse en mouvement dtant plus 
grande, les chocs eti cas d'arrete brusque, sont plus difßciles a 
amortir, plus desasfreux dans leurs cons^quences/' @« 107* 

SScrglcicJ^en wir bamit baö atmofp^drtfc^e ©pjtem* ©ie jle^enbe 
SRafc^inc t>on 100 ^fcrbefrifte wcld^e gegenwärtig auf bet SSa^n t)on 
S>altt)^ arbeitet; jiebt 72 iSonnen^ 20 9Kei(en in ber Stunbie^ I<lng$ 
einer 8inie »on ly^ SJ^eilen bei einer Steigung t>on 1 : lOO»— @mit^ 
tmb S3ar low. geben iu,i)a§ „mf)unb ein grofrer Zi)tU ber Ar^ftbe6 
f<|)weren Stotomi^tio^ jur Sortbewegung beSfelben t)erbratt^t wir^, e( 
aUerbingd feftfiebt, \>a$ bei ber atmof^barird)en f8ai)n tiefer gafijc lieber^ 
fc|)u$ t)on Mtaft ber Sabung ju ®ute {ommt/^ £)iefer ®ewinnfl an 
iXraft ma(f)t e6 temnodb mig(i<b/ bieß ©pflem mit S^ortl^eil tret Stnien 
t>on einer 6teigui^g anjuwenben^ bei welcben bie ^nwent)uiig t>m iö» " 
fomotit»en unm^lic^ tfi; unb/ wo ^ier bie ©renje jh fe^ ifl, mxb 
nidbt bur<^ eine Seredbnung ber an}uwenbenben Straft, fonbem ber 
©efonomie benimmt „S>a$atmofi)b5rif(t)e ©Aftern," fagtSRatlct, ,,ijl 
fo ju fagen, über bie Steigungen »^err geworben, unb l&$t S&ettd^mxn^ 
gen )tt; welcl^ bur^ ba$ gegenwartige Spflent; mit feinen befic^rdnften 
fiSebingttngen rein au^gefebloffen finb« Um ben SBiberflanb ein«T Soft 
bei einem fteilen S$erge ju ttbetwinben, brau(t)t man bIo$ bie JErofft ber 
IBtafd^in« ju i^xmtfytm; tmb e6 fragt fr^, in jebem einjefnen S<<Qe nur, 
Wa§ t^eurer ifl, biehf pb^r abet ein 3;unne{ ober 2)amm/' ^er ^rt4)t 
itn baö ^rlament fogt ferner: „©teik Steigungen mitteltfl weiterer 
Siebten iu öberwinbeit, w^tbe ben Üta^t^il na<|) fidt) giel^en, bog man 
bie 3&ge cim Supe ber geneigten @bene a^ngulE^alten unb bk^Xxi^it 
ber ?KajTen wieber ju ftberwinben l^dtte? teibe^ würbe 3eitberlii^ »er» 
urfac^en/' — ©iefer ■ßinwurf wirb öon ©er gin beantwortete. 

„^an nebme an (wa$ id) inbeffen in 2Cbrebe fteKe), ba$ w^m t>(A 
Sumen ber Stbfytt bei ieber Steigung anbern unb an beren %t^ an« 
|>atten muffe, um ben Äolben ju wect)feln:fo werben bod() foU^er^lt^ 
jninfte febr wenige fein, bie ber Sngenieur nidi)t Jbei ber 3Cnlage bequem 
8« Stationen tJtrwenben UnnU, fo b«ß M ^na bet «»6«» unb^ 



SötqtxtmlidfUit fhx'i 9>ubli(um mit einem n^oi^lfeilen unb raf4)en Se« 
triebe gang gut t)ertr&ge. 3db ^alte eS ober gar nid^t fär n5tf)ig, bet 
ieber {teilen Steigung ben 2)urc|)me{fet ber fRbf)un ju anbern; * * ^ « * 
benn^ le weniger bie Suft in ber Siif)tc t>erbunnt iß^ befio me^r Suft 
n>irb bei ieber $um))enben)egung im SSerbaltniß jur angemanbten JCraft 
aufgepumpt; ober mit anbern SSorten: je geringer bie SSerbunnung 
(innerl^alb gemiffer ©renken) bei t)er|)dltnißmdßig größerem 2)ur(|)« 
mefTer ber fRiJ^x^, befto größer i|l bie Srfparnip/ unb biefe Se^auptung 
toixi geflutt burcb bie Unterfucbungen beS S3erid^terfiatter$* S^rner 
afftjirt aber biefe 9lebuftion bed SSafuumi gar nicl^t bi^ ©efc^tpinbig» 
feit im S^^ren^ bie n)efentlid(^ r>on ber entleerenben £raft ber ^nmpt 
abbdngt« — «^iernad^ n>irb ein Sngenieur^ bei ber S3efiimmung einer 
Sifehbabnlinie/ ba er n>eif^ ba|i er nid^tiauf (SbeneU; nid^t einmal auf 
nur fanfte Steigungen befd^ränft i|l/ nur wenige @egenben ftnben, 
in benen er nid^t bie S3a^n beinahe auf ben natürli4)en 83oben legen 
f innte : benn er f ann ia jebe Steigung anwenben, unb bie einzige 
Solge bat)on ift eine größerer ^(ufwanb antraft; im graben SSerbältniß 
5um t^ermebrten SQ3iber|lanb/' •— 

SRo^ einen anbern, nodS) faum ju fd^d^enben SSortbeil bietet biefe 
§lR5gli^feit lleiler Steigungen: ha^ ndmlidS) bem Ingenieur fm bie 
SBabl ber -Sinie ein t)iel größerer Spielraum bleibt, unb bie Xuiga&en 
fär (Sntfd^dbigungien ber Sanbbefi^erbabitrc^bebeutenbtnfliten»' 
iirt unb t)erminbert werben* 

3Cbgefeben t>on biefen rein öfonomifc^en fiSetrad^tungen, mäffen mt 
nun ben unbered^enbaren SSortbeil ^rtwrbeben, baß man lej^t €ife0« 
ba^nm in @egenben anlegen fann, in benen bie Sofonioti9«83efirbe^ 
rung immer unmoglidi) gewefen wdre. SBerge laffen fii^ bur4^o^ren, 
Z^ai^ mit SSiabuften uberbr&dPen, ober mit Stammen bur^^fidbnei« 
ben; allein ed bdngt bied nidi^t allein loon @efcbidnidE>(eit ober S^ 
pitalien ab, fonbern e§ ftnbet feine (Srenjen in einer bered^enb^n 
£)eConomie, in jener menfcbUd^en SSorfidi>t, bie bie Tluiiobtn mä) bem 
iu io^tnUn Gewinne regulirt, bie ba$ £orn fdet, auf baß ti wadbfe 
unb ftcb t)ermel^re. Solche Siiefenwerfe werbot nur ba :unternommen, 
wo b^r fd[)on beßel^eube ober nodi^ ju erw<u:tenb^ ^f^^d^t bie St>e(ula^ 

2* 
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tion tt6)tfat\st, rxxib toit fSnnen j^iernad^ ben SSettl^ einer ©rfinbung 
ab^Afa^m, mlä)i bie SSort^eile ber Jtommunifation fo tt>ett auSbel^nt; 
«nb in^Uid) unterne^menben Äcn)italiiien für bie äöcfirberung beö ge* 
meinen SRufeenß einen ®ewinn Detfprid&t 

Sßir gelten ju ben SBettiebSfoften fiber* Set ^eri4)t an^d 
9)arlament bemerft batüber: 

;,2)ieret 9)nnft la^t ftd) nid)t allgemein beantn^orten^ n>eil et t)on 
bem SRape beS taglid&en SSetfebtS abbangt — SBit jmeifeln nidj)t 
baran^ ba@ eine flebenbe STiafdbine; geb6tig eingetidbtet fix eine Sfib^xt 
9on 3 üKeiten, im !£age t)on 12 @tunben^ Diertelfl&nbig (ober (^in unb 
SnrucF aKe balbe @tunbe) einen 3ug jieben fann: macbt 144 SReilem 
Siefe entfetnung ?o|let bei 8ofomotiDmafd)inen, nacb einet maßigen 
©dbagung, bie 59?eile ju 1 sh. 4 d. getect^net 9 £ 18 sh., in runbet 
(Summe £ 10 pet S£ag^ n)äbtenb eine flebenbe üKafc^ine nid^t bie 
.^alfte biefer ©umme fofien würbe» 9Ran i}atU Umnad) an ben ©e* 
trieböfojfen jabrlicb £1800— 2000 er frart—SSei nur l^albem 2)ienjie 
ßenen ftcb bie ausgaben beiber Betriebsarten Diel gleidber; unb enblicb 
bei V4 ^^^ 2)ienfle6, b» b* tt)enn blo§ aHe jwei ©tunben Söge abgin^ 
gen, njürbe ftcb ba§ SSerbaltniß ju ®un|len ber 8ofomotit>»ÜRaf(binen 
ßeUen« Ser Unterr4)ieb beflebt barin, ba£i im 6inen S^He bie tdgli^en 
2fuögaben biefelben bleiben, ob nun in 3wifct)enriumen t)on 1 ©tunbe 
ober Vi ®tunbe gearbeitet wirb ; im 2Cnbern tji bie Aufgabe ber getj)a« 
nen Arbeit ))roi)ortional/' Report. ©♦ 5* 

SB3ir mollen bieß alS rid()tig annebmen; babei erinnere man fi^aber, 
baß, nacb tbatfad^lidben Srfabrungen, bie S5abn jei^t bei einet ®e« 
f(btt)inbigfeit Don 50—60 gReilen jiunblicb tUn fo leicbt arbeitet aW 
bei 20, mit bem bemerfenöwertben SSortbeile, bäß größere ©efcbwim 
bigfeit nicbt and) größere ^ojien bebingt; ja gCjWijfermaßen verringern 
ftcb fogar bie Äoflen bei »ermebrter ©efcbwinbigf eit» @o ^at ftdf) gejeigt, 
baß im SSerbaltniß jur größern ©efcbwinbigfeit bie Siol&re weniger 
8uft bureblaßt, tt>a§ al§ Srfparniß ju betracbten ifl. Stemmen wir baber 
an, baß ber SSerfe^r auf einer 8inie Diertelflunbige 3&de n5t|)ig madft, 
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flatt ^albflunbtg, fo ifl baS Ui^t auszuführen ; unb ber SSai^t atC^ 
Parlament »etfl nocb, toie in btefem SaQe beim atmofpbartfcben @9llem 
bie @rf)>arntß junebmen tt>urbe* «^ierju fommt no^ ein eigentb&mli* 
(^er SSortbeil flebenber 9Raf4)inen ben <^r« Setfferencenoabnt (S3e* 
riebt an b. fran}. Stegs* ®* 1^7) ♦ — 25ie JCoflen einer £ofomotit>»3Ra« 
f<|)ine bleiben beinahe biefelben, toel^e Saft fte aucb 5iebe« X>u üteparo* 
tur{ofien finb bei einer STIafAine )9on gr5§eren Simenftonen unb größerer 
£raft t>er|^ltni0md$tg Heiner; tm fol^e SRafcbine fann ba^er mit 
S3ortbei( nur bei großen Bugen angewanbt werben; au$ biefem ®runbe 
n>irb bie Xnja^l ber tägli^ abgebenben 3iige^ mitbin aucb berSSortbeil 
beö eifcnbobnreifenS »erminbert (2)afelbfl ©♦ I07). — 3u bemfelben 
Siefultat fubrt bie SRucFftcbt für bie öf entlicbe @i(ber^eit* Sine raf4)e 
2Cufeinanberfolge ber 3äge auf berfelben Sinie ifi immer eine fluede 
t>on ©efabr, unb längere 3mif^enräume {tnb beßbalb ntcbt )u t)ermei« 
ben« 3(uf ber atmor))birifc^en Sia^n bagegen ifi ber SSetrieb um fo 
6f onomifcber, ie rafc^er bie 3Age (o^m fRni\i6)t auf ibre Sabung) auf 
einanber folgen« 97adb ben SSerfuc|)Slifien ber ^abn nacb Salfep 
braucbt ein Bug mit einer Sabung t>on 72 Sonnen, 5 ÜKin« 33 @ef« 
auf 1% SWeilem 2)a nun bei biefem ©pflcm auf berfelben ©eftion ber 
SBabn feine jwei Buge iuglei(|) fabren fönneU/ fo entfielt aucb (ein 
3(ufentbalt au$ %vixd)t \)ox ber @efabr be6 @inl^olend unb 2(ufeinanbera 
fioßenS« ©obalb baber m Bug eine ©eftion oerlaffen W, wirb bie 
StJbre (in 3—5 SRinuten) wiebcr au6gej)um})t, unb fann ben folgen» 
ben Bug fogleicb aufnehmen« 92acb biefen eingaben {ann man nun 
leicht feine Stedtinung fiellen ; @runbe ber @parfamf eit fpre^en bafur, 
fo t)iel, anfiatt fo wenig al6 miglicb Buge abgeben ju laffen; eine 
&tMt, ba^ biefe Buge einanber einbolen, ifl n\d)t miglic^; welc|)e un* 
berecbenbaren SSortbeile für baS ^ublifum! 

@Ö ifl bieg ein febr wichtiger unb ju beacbtenber ^untt, baß bie 
erfparniß in ben S3etrieb6foflen grabe burcb bi^ SSetriebSart erreicbt 
wirb; bie auch bem allgemeinen SSortbeil entfpricbt ; baburcb nämlicb/ 
baß man bie Btige fo rafch al6 miglicb auf einanber erpebirt* iöaUi 
nehmen fte naturlich an ®ewid^t ab; unb folglich barf anö) ber JtolbeU/ 
ber weniger }u jiehen h^t, oerhdltnißmäßig einen (leineren iDur^meffer 
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^aitn* 2)ie|l rebtijirt bie Äoflen Ut Stbf)xz (bc$ tvidSjtigflen ?)oftcn8 
bei bet erjlen Anlage) bcinabe in bem SSetbältniffe bcr grJf ern ®e« 
f4)Winbigfeit unb bertnfcbemÄufeinrtnbctfolge bcr Böge.— 2)ie @rfVar* 
hif beim SBettiebe unb ber SSortbeil be§ ?)ublifumö gelten .^anb in 
^dnb. 

Sin ^untt, ber nädf)fl ber ©id&erbeit ber tt)id)tig|te ifl, ijl bie 
S^nelligfeit unb bie mannigfad{)en 8Sortl)eile, bie bireft unb 
inbireft barauö entft>rin9em SBir erhabnen bier nur im JCDgemeinen 
^olgenbeö : Sfir bie ^Regierung mug e§ Don unbere(|)enbarem SBerfbe 
fein, J)e})efdt)en/S£ruppen, unb t>or allem SSriefe unb ?>ofljlfi(fe, bei re«» 
bujirten Sofien, mit boppetter @efd)tt)inbigfeit ju beförbern* flSzl^ 
ihm ©infliuß auf ba8 einfommen unb bie SSbatigfeit tJer ?>oft SSor^ 
tbeile ausüben t^erben, njie: eine Ttufeinanberfolge t»on 3figen, fo 
oft man eS wfinfcbt; eine ©efdbwinbigfeit bo^jpelt fo grogt al6 jefet; 
eine bebeutenbe Sfebuftton ber gradbtpreife^ unb bie SRJglidbfeit, dU 
fenbibnen näcb SRicä^tungen ju eröffnen, njo je^t nicbt bat^on bie SRebe 
fein Jann t aUe^ baS fann man^ fidf) t>orfteIlen, aber nicbt beredbnen, 
SBie groß aber ber (Seminn ffir bie Station ijl, braud^en n>ir biernacb 
ifÄUm auöjuffibten» 

®ne anbere ßrfparniß entfpringt barau6, baß man bie ju t^ertpen^ 
bettbe Äraft genau nacb bem »erlangten ßffeft reguliren fanm 
«Ötalletbem'erftbierüber: 

„5)(e eifenbabngefellfcbaft t)on SJouen bejablt, n)a§ audb ba§®e«» 
n>i(3&t ber 3uge fei, 1 %t. 106t* j)er Kilometer ffir bie bewegenbeJtraft, 
toSbrent) man bei bem atmof})botifcben ©pftem ben ®ang ber SRafdS^inen 
mäßigen unb bie -Kraft mit bem SBiberjlanb in'§ SSerbaltniß fe^en fann, 
inbem man bie Suft nid)t mebr uerbfinnt, al8 eben nJtbig* ©o fonnte 
man }« SB. bei gen)6bnlicben ©elegenbeiten ft4) mit einer SSerbfinnung 
t)on 12— 13 Soll begnügen, bie ff<b in jwei SRinuten leidbt b^'^ffeflen 
ließe* ©6 würben b^i jeber 8?eife ber aRafidS)ine brei 5Dlinuten Hxhtxt 
erfpart/' ©• 52* 

Äer SSeridbt anba« ?)arlament gibt an, baß „in SBetreff ber Unter* 
baltung ber SBabn, bie ©ijferenj ftcb Ju ®unften ber atmofpb«^^ifc^^n 
iÖnbn flellt/' 



ein a)iberet @mu)urf gegen H^ atmefpl^ärtfciie @t)flem ifi ))on ben 
hoffen einer fie^nben SRafd^ine unb bet Sf{6gltd&fett einer 
S3efc|)abigung berfelben |)ergenommem — S)agegen fagt ©a^* 
mut)a: 

„S>^t Qinmwf gegen fiebenbe 9Raf4)inen, bafi nämlidE^ bie 3(n(age 
einer ^nja^ t>on flebenben SRafc^inen umflänblic^ unb foflbar fei, läßt 
ftc^ am U^m n^iberlegen, wenn man bie ^njabl biefer Wt^x\^inm, tbre 
«ftofien unb bie 2Crbeit; bie fte t^un^ in S3etracbt siebt* %uf eine Sinie 
Don 30 9Rei(en (ommen, bei einer 6ntfernung i^on circa 3 fSIeilen 
2V9if(|)en ben einzelnen ^l(i\ä)mn, jelS^n SJJafcbinen nebfl inft)p\xmpt 
unb @ebäuli(|ffettent ®dH t>k fSa^n jum S^ran^port t>on 5000 Son« 
nen ))er Sag längd ber ganjen Sinie bienen (vpa^ mt\)t ali ba6 bo^^ 
ptlU M tägltd^en SSranSportS auf irgenb einer S3abn von ^nglanb 
\ft), fo belaufen ftc^ bie7Cnlage<>£Df}en einer biefer 9R8fci^inen«2(nIagen 
auf ^ 4200, für bie ganje «inie alfo <^uf £ 42,000. — 

@$ ifl aber befannt; unb muß £)enienigen entgangen feiU; tt)elc|)e 
biefen $unft a(ö einen Sinmurf gegen bä$ atmof^barifcbe ®#em auf« 
gefubrt l^abm, baß f&r ben täglichen S£ran$))ort von nur 1 700 Xon« 
neU/ über Sine Sofomotivmafcbine yr« fD^eile notbig ift^ @ine SoFomo* 
tit)maf(ä&ine foflet £ 1500; bie ©efcbaffung ber goEomotivfraft fiir eine 
S3al^n von 30 WitiUn foflet bemnadb £ 45;000. @$ fleOt ftc^ alfo beim 
atmoft)barif(ben ©pftem eine @rfparniß von £ 3000 beraub; bie aber no^ 
mü)t bie tvicbtigfle ift* 3eber SSaumwoDfenft^inner in Sancafbire unb 
^orffbire; unb Seberman ber mit bem S3ergbau vertraut ifl, meiß, 
baß tvenn einmal für feine Wafdiim, bie entn>eber feine ©tuble treibt 
ober feine SSerfe aufpumpt/ bie erfle 3(ii6gabe gema(|)t i% unb 
feine SRafcbine einmal fiebt, baß ibm bann beren HbnrxiinnQ, ibr un« 
regelmäßiger @ang unb bie jäbrlicben UnterbaltungdfofieU; nid^t me^t 
viel (^orge ma4)en. Sunf pQt ber 2Cnlage!of?en iä()rlicb be Jen reicb« 
lid^ alle n6tbi8en 9te))aratureny unb bie i(oflen von allem £)el, ^anf 
unb 3:alg/ bie man an ber fBlaWnt btau^t. 6$ ifl eine ^uSnabme 
unb nid^t bie SRegel, menn eine fiebenbe !B?afdS^ine einmal eine fol4)e 
@r6rttng erleibet, baß fie fliSe {leben muß* 

3ä^rli(^e %u$gaben fär bie SRafc^ine : 



S4 Xtitit 

&% t)om TinhittapM (£ 42,000^ . l . . £ 2100 

Jto^Ien für tiefelbe (bei einem SSran^port t>on 
2000 Sonnen pt. Sag,) 6420 Sonnen px. 
3a^r, 20 ©cbittt })r» Sonne ....... 6420 

(Sel&alt för SRaf^inijlen imb ^eijer ♦♦♦♦,, 1800 



£ 10,320. 

SRebmen vioir bagegen bie 8it>erpool«»S!Rand[)ejiet*äiBabn» ®ie ijl 
3()5Weilen lang, unb bie einzige, bie auf ibret ganjen 8ange 1700 Son« 
nen taglidb tranöportirt ; bie gofomotiüfraft, incl. 6oaW fojien iab> 
lidb £ 50,000* S3ebarf ed nodb eine6 n)eitern Kommentars, tvenn bie 
Äojlen ber atmofpb^nfdb^nlBabn 10,320 betragen, «nbberfelbeSSerfebt 
mit 8of omotioen über 50,000 f oflet? SBie groji nun aucb ber jjefuniare 
®ett>inn ift, fo burfen tt)ir bodb ben britten ßinwurf ni^t tjergeffen: 
namlidb bie irrige 9Reinung, baß ein Unfall an einer ber flebenben 
SÄafdbtnen ben 5BerfeI;r ber ganjen 8inie jl6ren würbe* 2Cuf 
ben erflen UniM ifi biefer @inn)urf gegrunbet; aber toix baben fdbon 
gejeigt, wie gering bei einer ftebenben ÜRafcbine bie SBabrfdbeinlidbfeit 
eines Unfalls ifl unb, um ftdb ganj {td)er }u fteOfen, !ann man an ie< 
ber Station jwei SKafdbinen unb ?)umj)en, jebe t)on ber bßlben Äraft, 
bie notbig ifl, anbringen. SBenn bann bie eine SRafc^ine, in Solge 
einer ober ber anbern Urfacbe ftiHe ftebt, fo würbe bo^ ber SSerfebt 
nidbt unterbrodben, unb bie einjige SSerjogerung würbe barin befielen, 
baf ber 3ug auf ber einen SBabnfeWon, wo nur mit ^albtt Äraft ge- 
arbeitet wirb, langfamer gebt; unb bis ber @d;aben wieber auSgebeffert 
ift, würbe bie ganje SSerjJgerung auf ieber gabrt fünf bis fecbS SRinu- 
Un betragen/' ©♦ 17* 

SBaS biefe Störungen an ber 9Rafct)ine ober auS irgenb einem an« 
bern ®runbe betrifft, bcmerft ©amuba ferner: 

„Sundcbjl baben wir bie Unterbredbwng beS SSerfebrS ingolge^on 
@t&rungen an ber Siobre }u betrachten. S)ieS begreift 1) einen Unfall 
an ber SRJbre felbjl, 2) einen mangetbaften SSerfcblufi burcb bie Äom« 
pofition. 6in UnfaH an ber fRbf)n fann nur burtb einen 85ru(b ent« 
fteben, unb wenn biefer nidbt abfiAtlid) berbeigefübrt wirb, gar nicbt. 
SRebmen wir nun m^ an^ bap eine Stiere irgenb wie gebro4^en fei; 



S5etxitMfßftm. S5 

fo xoitb fie in mni^tt Seit entfernt unb bur^^ eine onbere erfe^t 

fein/ al5 man brauet; um nad^ einem Sufammenftog bie Zrümmet 

einer {erbrochenen 9Raf(bine nnb bed 3ug$ fortsufcbafen; nnb ifl 

ein S^eil ber Stlappt neu anjubringen, fo läf t ft^ bad ebenfadd f^neU 

ler t^nn, att man eine @^iene n)ieber legt, bie etnm 9on einer ouSge» 

fprungenen ÜRaf^ine aufgeriffen ifl* ^ttt auf ber anbem @eite 

ftatt an @tner ©teOe, ba$ b^if^ @if^n an bunbertSteQen fi^Ied^t gear:^ 

beitet/ unb bie Stbf)xt unoolllommen oerfd^loffen, fo tt>ttrbe ber Sutritt 

ber atmof)>barif4^en Suft bur^ bie Aompofttion an biefen QUUm bie 

£lue(FftlberfauIe nur ein paar 3oO berabbräden, unb eine Unterbrechung 

ber Sabrt baburd^ nid^t l^erbeigefubrt tverbem SSergleicbt man nur bie 

£luantität Suft, bie bei iebem ^umpengang ausgeleert tvirb, mit 

ber £luantitit/ bie bei einem mangelhaften SSerfCiIuß burd^Iecft, fo n)irb 

man biefe fatfCie ^nftC^t fogleicb aufgeben* 9){e^r @inbrud[ ald ieber 

tl^eoretif^e ^Mti^, mirb U^t ein S!Beif))iel ani ber ^rarid madigen* — 

SBei aUzn unfern Siexfix^cn, ^t ber @tanb ber £lue(fft(berfdu(e; an 

bemfelben Sage nie me|)r aI6 um imi Soll bifferirt; unb ba eS ad^t^ 

mal fo t^teler Minuten bebarf, nm baS SSafuum in ber fSti^u ju jer^ 

fliren, tt>enn bie SRafC^ine in fRix^t ift/ aU man braucht; um e$ 5u t>er« 

mebren, tvenn bie flRafdi^ine im @ange ift, fo folgt; baß man nur V^ 

ber Äraft (jtoei |)ferbefrafte) bebarf, nm biefe* einbringen t>on 8uft 

unfcbdbjiC) }u machen* •— 2(1$ m befonberer SSort|)eil bei aQen @i^ 

fet^babnen ifl e* ju betrod^ten; mnn man t>orfommenben %aUe^ bei 

einem Unglttd? ben SSerfebr auf ber Sinie gleiC) anl^alten fann, bi* ber 

®d)aUn auSgebeffert, ober ba$ ^internif n^eggerdumt ifl; e$ toirb ba» 

burd^ jebe SRogtidbfeit aufsulaufen (running into) t)ermiebem S)ie 

@c|)wierigfetten/ bie man in biefer «^inftdbt bei einem Sofomotit) ju 

fiberwinben ^at, finben bei einer fle^nben ÜRafc^ine gar ntcbt flatt* — 

SRittelfl eined eleftrifcben 2;elegra)>ben fann man mit ieber ©tation 

auf einer SSabn oon 100 ÜReilen in einer falben SRinute t)crfebren, 

unb baburcb bie %af)xUn nadb S5elicben anhalten unb wieber fortgel[)en 

laffen/' ©♦ 17* 

iDenfelben eintourf J^atSRallet einer SSetrad^tung untern^orfen: 
/;3Ran f)at gefagt bafi bei bem Sinen Schienenweg/ bei einem Un<* 



foOe aller fßetU^t anf^iun muffe, toifyccnb man M ben swd @eleifeii 
emet Sof omotiüba^n^ nod!^ bie anbre fBa^n b<^be« 2kb mtS bte .^«U^ 
bar feit biefeS Sintourfd nid^t beflrei ten unb lauimn; er imrb ober fe^ 
gef^toi^^t babitrcbr baf t^iele t^on ben Unfäden^ bte auf einer Sofomm 
tit^Mn borfommen/ auf ber atmofpb^nf4)en unm^glici) ftnb* — Jteine 
Steü\\ion^n, fein Tiilaufm von ben ®cbienen I mober foden benn bie 
UnfiOfe fommen? S3on biömiQigen ÜJtenfcben; bie bieBo^nbef^äbtgen? 
iDie Sofomoti&babnen ftnb bem ebenfo ausgefeilt, atö bie atmof)>§a« 
rif4)en, unb jwei ginien f6nnen ebenfo ^ut befct^dbigt toerben, att 
eine. 3cb fe()e feinen @runb ju einer Unterbred^ung aU einen TU)* 
fen* ober 8Iabbrud[) — Unfälle bie feiten oorfommen; unb toennfie 
oorfommen^ fo fann ber bef4)(ibigte SBagen Ui6)t von ber S3abn ge^ 
räumt werben* 3c^ läugne; nid^t bafi mand^e Unterbred^ung>n ber 
Zrantporte t^orfommen finnen^ aber biefe fommen bei ben iolomof 
tit^balE^nen ebenfo bor^ tro^ ber jmei @d()ienenn>ege*^^ 

Ott bleibt nni nodb )u Utxat^Un, toit ftd^ bie otmofpl^ärifdS^en 
ß(if)mn in föetreff ber ®i4)erl[)eit gegen bie Sofomotit^balmen vtx^ 
l^alten* Gö ifi bieS ein ®egenf?anb t)on folc^er SSid^tigfeit, baß tomn 
ein ®9f}em; audi) bei grißeren 2Cnlage« unb S3etrieb$fofien/ eine vet* 
()iltnif mißig größere ^id^erbeit b6te, bie Siu^ftd^t barauf ibm febledi^ti' 
koeg ben iBor5ug t^erleiben toärbe« — S3ietet bagegen eine Srfmbung 
bie !DtitteI/ wohlfeiler ju reifen^ unb juglei^) bie 9)2öglicbf eit jebeS Un* 
gl(td( )u t^ermeiben^ fo t^erbient fie für eine fold^e SBobIt|)at für bte 
SJtenfcbbeit {Beachtung unb Unterfltt^ung ; unb imenn irgenb tUoai bie 
atmofp^ärifcbe (&ifenba()n befonberS auSiet4)net; fo t^ e& eben bie 
große ®id^Arbeit; bie in 3(nlage unb S3etrieb liegt. SSSir fu^nen ibierAber 
bie SBorte beö «^rn. ISetfferenc an: 

„di i|l Iei*t ju 5eigen, baß baS atmofpbärifd&e Bv^m atte mä^ 
tigflen IBeranlaffungen ju UngludC auf unfern iei^igen SSabnen meg* 
räumt. SBcl^eö ffnb biefe? ^ottiftonen jmifcben ben Sögen, baö »er- 
lajfen ber (Spm, 3£df)fenbrud(> bei ben ftofomotiuen, ber einftutj von 
Crb^JE)ur4)fti4>en, enblic^ geueröbrfinße* «eim atmpft){)drif*tu ©p- 



tie IBa^M (ein tiatürlt^en 9lt9eätt M iBotenS folst, V6tiiien grollt 
et^t^efteH tiid^t flattf{nten, ttnb ba bet 3tig an einem fhinft befelNgt 
tfl, fo ftmn er bie SdHenen nic^t »erlaffen/' ©♦117* 
@amuba iUt benfelben ©egenjlanb: 

„Hu^ecUm bieten fld[) hod^ anbere SBortbeile für ba$ ^ublifum* 
6* fJnnett feine JEoUiflonen jn)iWen ben Sögen jlattfin« 
b e n* 2)enn ba bie Äraft ftcb nid^t auf me^r a W (Jinen Jtolben in ber« 
felben ^il^renfeftion antvenben laft; fo mfifT^n bie Sfige immer menig« 
flenS um eine @eftion au$ einanber fein* SBirb ein 3ug au$ irgenb 
timta ®rwnb gejwungen in ber SKitte einer ©eftion anjul^alten, 
fo m\x9 mä) ber fofgenbe 3ug am 3(nfang biefer ©eftion anhalten, meil 
feine ben>egenbe Äraft ba ift, bis ber erjle 3ug beraub iftt G« f innen 
au<i^ nidS^t imi 3&ge gegeneinanber laufen; meil bie Jtraft in feber 
©eftion nur nadb einer ^icbtung bin n>irft* Qi fann fein 3ug ani 
ben ©4)ienen f^ringen^ ba ber erfte SBagen an bem J(oIben fefl x% 
unb biefer in ber fRb^xt jmifdt^en ben ©cbienen JH^ htm^U @e))&d( 
unb SBagen f(nnen m6)t in IBranb geratl^en^ n>eil feine 2)am^fma« 
fdS^ine beim 3ug \% '' — 

2)iefe Angaben be jlitigt SR a 11 e t in feinem ®nta^Un : — ßrjlenJ ifl 
biefeJ ©^ftem, »eil e6 feine 8ofomotit)en atimenbet, frei »on allen ®e* 
fabren^ benen man burd^ Unfälle an biefen ausgefeilt ift« 3t9eiten6 
t)erf$n){nbet aQe ©efabr t^on AoHifionen^ unb man genieft in biefer 
^inffdS^t öoUftanbig« ©id()erbeit, ba niemals jvoei 3uge 8wgleid(> in ber- 
felben SÄSbre laufen fJnnen." — gerner: ,>a5ei ber atmofpbärifd^en 
fBa^n ift eS unm6glidb/ bagl ber 3ug au6 ben ©dbienen f^nrntge^ i)ber 
n)enigf(enS fann, n^enn aud^ ein SBagen auS ben ©d[^ienen fommt; fein 
UngtitdC barauS entjleben» 6S fann nämlid[) erftenS ber t^orberfte/ an 
ber fRif)xt befejligte SBagen, ber n)egen feineS &M\6)ti unb ber ©tärfe 
ber ©efefHgung alö unbett>eglid() angefcl^en werben fann, bie ©dbienen 
nid^t t^eriaffen, unb bie folgenben, an einanber gefdt)lof[enen SBBagen 
nod^ weniger* — es l^at aber auf einer eifenba^^n wenig gu fagen, 
wenn einer t)on ben l^intern SBagen aui ber ©^ur f^ringt, fo lange 
ber »orberfle Sagen bar in bleibt; feine 8l5ber wft^len wobl ben ©oben 



28 Sttiüt 

mhm bet ®pnx auf, ®cfa^t tmn aUt barauft feine tmad^[tn, ia er 
ni^t tveitet nbn>et4^en fann, uni im fct^limmfien %aUt n>itb blofi bte @e« 
fd[)n>inbtgfeit abnebmen. S)iefe$ Slefultat ifl febt tvicbttg f&r ben SBan 
t)on JBabnen nacb bem atmofpb^nf<bcn ©pfleme; benn man fann 
bemnatb Atttt^en^ beten 9?abtuS nad!^ bem Sofomotit>fp{lem tt)eni8fienS 
800 «• betragt, je^t, bei bem atmofp|>arifd[)en @9flem üiel fleiner 
m^mtn. 3* ^alte eö nicbt für gut, fte foweit ju rebujiren, a» ble« 
auf ber SBabn t)on ^ingdton^n nadb £)alfe9 gefcbeben ifl, glaube 
aber, baß Stabien »on 300 bi« 400 »■ ganj auSföbrbar ff nb* " — ©♦28^ 

e$ ifl biefer $unft fo tt)i(btig für bad ^ublifum, baf a und ^af« 
fenb erfct^eint, bie 2(nftdi)ten aller ber Ingenieurs ju t^ergletcben, bie bie 
S3ovtI)ei(e biefeö ©pftemS unterfucbt unb bef))ro<iben ^aben. S93ir geben 
beßbalbnocb au6 S3ergin'$ @d()rift eine Stelle über eine SSemerf ung 
im {Beriebt an ba$ Parlament bafi e$ n&mlid^ ^iel jur @t4)erbeit bei* 
trage, n>enn bie flueUe ber bewegenben ^raft beim 3uge fei« 

„es bleibt mir nodb ein ^unft ju betracbten, ber aber, tpie mit 
f(beint, fo tpi4)tig ifl, baß er t>or)ugli(b ba$ atmof))barifcbe ©pflem fa« 
rafterifirt: id^ meine namlicb bie @i4)erbeit ber Sieifenben, ni^t nur 
t)erglic|)en mit anbern 2:ran$))ortmitteln, fonbern in Sesiebung auf ben 
|^5d;ften, ju errei4)enben ®rab ter ))erfdnlicben @i4^etbeit* 6benfo 
nun, n)ie ftcb ba$ SofDmotii>s®9fiem ju anbern SErandf^ortmitteln )>er« 
^ält, fo Derbält ft(b baö atmof))barifcbe ju biefem; ober, mit einem 
SBorte, e$ ifl fo gegen SufaOe geftd^ert, aI6 irgenb eine menfcblicbe @in« 
ricbtung a julaßt. 3Bel(be @Iemente ber ©efabr ftnb ba? — Sine ^oh 
lifton ift unm(gli4), ebenfo feblen aUe erfennbaren Urfad^en 5U S3ru4]ien 
in einzelnen Z^tiUn. S)er S3ericbt fagt bieruber : >,3Cuf ßifenbabnen 
ifl eö ein bebeutenbed ßlement ber ©id^erbeit, bafi bie £luelle ber betve« 
genben Araft beim 3uge ftdt» beftnbet, unb atöbalb abgeleitet n)erben 
fann, fobalb ein ®runb 5um anbalten entflebt/' 2(llein bie 9Iäbe ber 
SRafd^ine, man f)at e$ oft erfabren, ifl nid^ immer ein ®icberung$mit« 
tel gen)efen, fonbern eö ifl im @egentbei( ein bebeutenber Xb^il ber 
(SifenbabU'Ungl&dFe grabe unb einjig baburcb t>eranlafltn)orben* 
;Der in>eite Xbeil obiger SSe^auptung ifl im 2(0gemeinen ticbtig, 
' feinen Unterfcbieb smifd^en beiben @9flemen gerauft; ober 



ipenn einet ifl, fo ipx\6)t er fftt ba« tttmofr^drifd^e ®9J!em^ ba bie 3»it* 
tcl, bie Äraft abjuleiten, »iel iujjerldffiget finb» Ser Slegulator obet 
jQa^n m einer ;Dam)>fmafc^ine !ann feflftgen; fo baß ber 9)}af4)inifi 
n\d)t im ®tanbe ijl i|m ju bemegen^ v^ofitr id[) mebrere ^ti^pkU fenne* 
9lun gibt eS aber im täglichen Seben eine ÜJ^enge SSorricbtungen ber 
Titt, bat ^c^^ @ine bat)on jur SSerbinbung be$ ^ifiond mit bem änge 
benu^en f&nnte^ bie \ii) ittgleidb Ieid;t bat^on trennen liefe. @elb|l^ 
Witt bki nicbt m6gli4)/ fo bleibt bie S£rennung be$3ug6 t)om «Kolben 
nicbt einmal ba$ einjige SRittet, n)oruber ber ^onbnlteur t^erfiiigen fann; 
er f)at, n>ie beim SofomotiDjug/ bie S3remfe unb außerbem bad SRittel 
augenblidlicb eine ^omunifation be$ aufgepumpten 8l(btentbeil8 mit 
ber 2ftmoft)b5i^e berjujlellem 2)iefeS le^te 5!Ritter wirf t jwarnidbtfo 
rafi^; (di ba§ ^bfcblief en be6 ^ampfe^ beim ^ofomotit^ ; aber in S$er« 
binbung mit ber S3remfe; bie n^egen bed geringeren ®zto'\d)K unb SJ^o« 
mentS be$ 3uge$; toit \6) atxi b^nftgen SSerfu(ben n)etß, felbfi bei gro» 
ßer ©ebneUigfeit unb bei tJoHer Äraft, wel n>irffamer ift, al6 bei Sofo« 
motiojügeU; ^altt iä) e$ für m&glid[)/ burc|) biefe SRittel, ben 3ug in 
fo furietBeitanjubalten/ al6 e$ft(|)mitber«^altbar{eit ber 
SBagen t>ertrdgt/' 

2)af alfo bie flueOe ber ^raft oom 3uge entfernt ifl/ begrftnbet 
nid()t eine Unfic^erbeit; fonbem grabe ba6 ©egentlf^eiU ;; @in 8o!omo« 
tiv", bemerft SSeifferenc, „ffibtt immer ein furd[)tbare6, jerji6renbe« 
eiement; ba$ %emx,xti\t ftcb/ beffen ©efabrlicbfeit bei ber Jtataftropb^ 
t^on SSerfaille^ am 8. 9Rai unb ben UnfiOfen auf ben 6ifenbabnen 
bei 8itttid& unb äöröfoiefelo nur ju fcbr b^töorgetreten ijl/' 
@old()e ^eifpiele t)on grSfierer ober geringerer ®efabr ließen ftcb aud 
ber ^rarid nocb mebrere auffibrcm Ueber obigen @inn>urf bemerft nocb 
9ffal(et^ ;>icb muß nocb erhabnen, baß ei unnötig i% menn man fagt^ 
e$ beflebe feine SSerbinbung jiioifd^en bem 3Rafc|)inijlen unb bem 3uge* 
©a^ ^Barometer, baS jener immer i>or Äugen ^at, jeigt ibm immer 
bie «Kraft <\n, bie auf ben Aolben mirft^ unb bie grißere ober geringere 
@ef4)n)inbtgfeit bed 3ugd erfennt er an bem Steigen unb fallen be$ 
£luecfftlberS* — S)abei ijl bad JBarometer ein Snjhument^ bad einer 
nacb {ur5er Untermeifung begreifen unb benu^en lerntt'^ -^ 



n 



SSerdleid^tmo mit. 



bfitttmng ju r>emcnbeiiben Straft bei bem SranS))ort einet gegebenen So« 
bung nacb einer gegebenen Entfernung bleibt biefelbe, loie groß audt^ 
bte ®efcbn>inbig!eit fei ; eS n>irb Dielmebr^ toit oben gejeigt ifl^ bei gr&« 
fferet ®efcbn>inbigFeit buxä) baS geringere anbringen von Suft eine (St* 
fpatni^ ttiitlt* — %uf einer iohmotvcia^n bagegen f&b^, t9te oben 
tlat gezeigt n^orben, eine Steigerung ber ©efcbtpinbigfeit von 25 auf 
30 SReilen pu ©tunbe^ einen SSerlufi oon mebr al$ ber b<tlben Straft 
berbei» iDaju Ummt nodb ein anbrer Slad^tbeil, — loenn nämli^^ ber 
3ug eine geneigte Gbene binauf ju jieben ifl^ n^o bie @^]oierigfeit im 
SSerb&Itniß jur Steigung X0a6)% 6ine SRafcbine bie 269^87 Sonnen 
bei 10 9)2ei(en ptt @tunbe {iebt^ bei einer (Steigung 9on Vi^^^, lann 
^ti Vioe nur 84^07 Sonnen mit berfelben ®ef4)n>inbig{eit iiebem „®o 
t^rliert ober oerminbert ft^ bie ^raft'^ fagt $im, „im umgefebrten 
ßtx\)&Uni$, toit man fte bxaud)t, grabe in bem 3Cugenbli(f^ tt>o man fte 
ju fleigern wünfcbte/' 

Solgenbe SabeKe an^ Wood's Practicai TreoHse on BaÜ* 
roads (3« !2CuSg. @* 591) 5etgt/ voie t>iel ®en)i^t an gabung eine 
&ofomoti)>maf4)ine; bie 60 «Klubiffu^ äBaffer ptt @tunbe oerbam))ft/ 
bei t)erf(biebenen Steigungen ber S3abn unb t^erfi^iebener ©efcbtoinbig« 
feit jiebt« ^er Sefer toirb baraud einen SSorsug ber atmof)>bitif(|^en 
fiSabn flar erfeben* 
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346 
325,72 
307,58 
276,47 
269,87 
264,59 
255,56 
246, 1 7 
234,68 
220,02 
201,04 
175,39 
138,48 
84,07 



251,10 
236,09 
1122,67 
199,65 
194,76 
190,85 
184,17 
177,22 
168,72 
157,87 
1 43,82 
124,85 
97,54 
55,30 



187,84 

176,35 

166,06 

148,44 

144,70 

141,70 

136,59 

131,27 

124,75 

116,45 

105,69 

91,16 

70,24 

37,89 



142,64 

133,66 

125,62 

111,85 

108,93 

106,58 

102,5 

98,43 

93,34 

86,85 

78,44 

67,09 

50,74 

25,46 



108,75 
101,65 
95,30 
84,41 
82,11 
80,25 
77,09 
73,81 
69,78 
64,65 
58,01 
49,03 
36,12 
16,14 



82,38 
76,75 
71,71 
63,07 
61,24 
59,77 
57,25 
54,65 
51,46 
47,38 
42,11 
34,99 
24,74 
8,88 



61,29 
56,83 
52,84 
45,99 
44,54 
43,38 
41,40 
39,33 
36,80 
33,58 
29,40 
23,76 
15,64 
3,09 



44,04 
40,54 
37,40 
32,03 
30,89 
29,98 
28,42 
26,79 
24,81 
22,28 
19 

14,57 
8,20 



29,66 
26,95 
24,54 
20,39 
19^51 
18,80 
17,60 
16,35 
14,82 
12,86 
10,33 
6,91 

i'1 
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(Sitten n^eitetn 92adt)t()eil M SofomotmfpjlemS erwähnt @amut)a^ 
nimlid^t 

„^k 92ot^n>enti9!eit wegen ber f6)toexm Sofomotioe aud() fe^r 
grofiie unb fc|)n>erc Schienen unb Sunbamente anjiwenbem 
2>te Sofornotioe excl. SEenber, wiegen gen>6l[)nlt4) H — 15 Spönnen: 
fiberbieö^ H mz Säabn, bie biefe Sajl gewifferma^en an 6inem fünfte 
tragen fofl, febt feft fein mw§, jwdngt bie (t)on ber 9Rafcbine mitge* 
t^eiite) abn>e(bfe(nbe Bewegung ber Slaber bie @4)ienen beftanbig 
au$ t|>rer 8age» " 

„2&ie gr6^te 2(u$f!eUung gegen eine iohmetir>ba^n ifl DieOeicbt bfe 
Jtoflbarfeit be$ Betriebe^/ bie nod> baburd() erbobt wirb/ bafi man eine 
groge 2(njabl 9{efert>emafcbinen braudbt, um fte alle in ge()6rigem ©tanbe 
^altm iu f&nnem S)ie 2(u§gabe bei ber 2iit)ZxpooUWlan6)t^zt^ 
Babn f&r bewegenbe Xxaft unb SoafS beläuft ftcf) jäbrlicb auf 
£. 00,000 bie 60,000, alfo beinabe 2000 £. jabrlidb per gReile, bei 
einem SSerfebr von 1700 2;onnen t%lii}. 2)iefe ^u6gabe begreift bie 
er|ie Änfcbaffung unb bie äinfen Dorn Kapital nidbt ein." — ©♦ 22» 

S)er IBericbt an$ Parlament fagt: „fßa^ bie Jloflen f&r bewegenbe 
£raft betrifft/ fo mu^ eine SoFornotit^babn, bie gut au^gerüflet ifl, pcx 
SRette (Sine 9iefen)emaf4)inebaben; baju fornmen nodb SBafTerllationen/ 
!D{afcbinenf^o))})en/ Sßerf fldtten k/' SDabur^, bafi aUe biefe 9}fafci()inen 
auf er ®ebraud) finb, liegt ein entf|>rec|)enbed Kapital tobt ba, unb gibt 
feine Sinfem Unb unbebeutenb ifi biefer SSerlufl nicbt, benn eine io* 
fomotit»mafcbine foflet über £• 1500, unb bie UnterbaltungS«» unb 
JReparaturfoften belaufen ft4) auf 5% iaf)xl\d) an jeben — 2)iefe ganje 
2fuSgabe unb ber SSerlujI ber 3tnfen wirb bei ber 2(nwenbung t)orfteben« 
ber 9Raf(binen i^ipaxt, bei Umn bie Unterl^altungSfoflen faum ber 
9Iebe mxtf) ftnb: — Jtel^ren wir ju @amuba jurädF* 

//6in anberer üRangel ift ber enorme SSerbrauc^ r>on S3rennmate« 
rial im SSerbältnifl jur erjielten £raft; er rubrt jum S^b^tl baoon l[)er, 
baf bie ^Bewegung ber Kolben ju xafä) ifl, ald baß ber S)am))f feine 
ganje SESirfung auf fte angäben f6nnte; biefer alfo eine ruidwirfenbe 
Araft auf bie Kolben aud&bt unb i^re «Kraft im SSerl^dltniß ibrer eige» 
nen ®ef(|^winbigfeit rebujirt« 2)ie «Kraft ^er Wa\^m wirb ballet im 

3 
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mev t>ermmbert/ v^enn ber Bug fid^ fdi^neaer betvegt — 2>tefe SRtogel 
treten in bem ÜKaafie bett^or^ bafi, bei einer ©efd^tvinbtgfeit \>on 20 S)^ 
))er @tunbe; bie effeftii^e Xtaft ber ÜRafi^ine auf bie «^alfte berjenigen 
rebu5irt i{l> bie ber j&am))f erjeugt unb bem SSerbraucb an ^rennma« 
terial entfpridfjt; bei 30 SR. (Sefcl^minbigfeit auf Vi; unb bei einer ®e^ 
fd^winbigfeitDon wenig mebr alö 45 SReilen ifl bie Araft ber SKafcbine fo 
tt)eitberabgebrfi(ft; ba^ftenur ft<lb felbfiunb benS^enber jief^t 2(u$erbem 
t^erliert man nocb t>iel ^Brennmaterial \>nxd) ben Jtraftverlufl bei ©teigun« 
gen« @nblicb geboren bi^tber nod^ bie 9)UgIi(bfeit Don Unfällen^ t^on 
^oQifton, 2(uön>eid^en au$ ben Q6)mtn, äerpla^en ber Aeffel tc* 

^u$ aUc bem ergibt fi^, baf aUe SR^ngel be$ gegenn>ärtig &blt^en 
@9flem$ loom ©ebraud^e ber Sofomotiomafi^inen l^err&b^^nf unb ba^ 
man bie 3(bl[)ülfe biefer SRangel barin ju fu^en b<tt/ ba^ man an i^rer 
@tatt fie^enbe 9Rafc^inen ann>enbet/' @« 24« 

S)amit oerglei^e man jum @(^Iu{fe bie SSorjäge Ui atmef^f^ari» 
• feigen @9|lem§: 

1) //SSerliert man feine Araft baburd()/ bafi bie 9Rafc|)ine fi4^ felbft 5u 
f(ble4>pen f)at\ bie Steigungen erforbem nur ebenfet^iel ^rafr,aK 
mit ibrer Steigung im SSerbaltniß {lebt* ^an (ennt feine anbere 
^raft, bie ftc^ jur Sofomotion ann>enben li$t, obne mit bebeuten^ 
bem ®en>id^t unb 9{eibung oerbunben )U fein« ^Die^ gilt/ n^ie oben 
bevpiefeU; namentlicb t)on Sofomotioen, ebenfo Don Seilen/ bie 
glei4)fan$ mit bem S^rain fortgejogen n^erben muffen unb bei 
geneigten 6benen eine neue Safi abgeben« Sbte fonfligen 9Rangel 
ftnb aDgemein befannt« 

2) 2)a0 ®m\(i)t ber Schienen unb chairs barf um ein S)rittel Der« 
minbert werben/ ba bie SBSagen be$ 3uged 5U leicht ftnb, um fte 
m befd[)abigen« 2(u$ bemfelben ©runbe rebujiren fi4) bie Sofien 
fiir bie Unterbaltung ber 85abn« 

3) Die Unterbaltungöfoflen ber £ofomotiDmafdi^inen Der^alten ^^ 
in benen ber ftel^enben S^afd^inen wie 18 : 1« 

4) £Bei bem neuen Spfleme er|)d(t man immer ben ganzen Sffeft 
ber SRafdE)ine ; ber 3ufcbu^ Don S3rennmaterial/ ben eine geneigte 
(Sbene not^ig maä^t, gleidt^t fidb baburdb an^, baf bi^r 3ug auf 
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Um SSädPwege iux6) feine eigene ®d^mH WahtdüU (Sine fernere 

&t\patn\^ be{iel[)t barin/ ba$ man Ao|)Ie ffatt ber bop)fiüt fo %u« 

ven 6oafö brennen lann/^ 
^ ,/{Bei tem neuen @9fi<m IE)angt bie (Seftf^minbigfeit t)on ber 3eit 
ab^ in n>eld()er bie Suft auSge))um))t tvirb^ 9timmt man bal^er bie Snft« 
^um4)e gr6fier/ fo fann man iebe @efc^t9inbigfett erreid^n/ ttnb bei 
einem beflimmUn tiglid^en SBerfel^r bringt gri^ere ^efd^tt)inbi8feit 
feinen n)eitern SSerbraüd[) ^on S3rennmaterial ober fonflige ausgaben 
mit ftd[); atö maS man jur Uebern>inbung beS ftärfern SuftbrudFe^ 
bxanö^U Segt man b4c S3a|)n gleicl^ mit 9l&d^ft4)t auf größere @d^nel^ 
ligf eit an, fo ergibt ^6^ no4) eine (Srf^arnif bcburd(); bap man bie 9ieife 
iä)niütx, alfo täglid() l^äuftger; unb folglid^ mit fleinern unb Uid)^ 
Um 3ügen mad;t, unb baß ber ber Äolben, weil er weniger ju 
sielten ^at, Heiner im S)ur<|}me{fer fein barf« Sie £oflen ber fRbf)u 
(bie ben «^au^tt)often audmad^en) t)erminbern ftdb baburd^ beinahe im 
SSer^aitnig jur ®ef4)tt)inbigfeit/' ©♦ 26. 

Ueber bie äBirfung; bie eine SSerminberung ber @efd^winbigfeit 
auf bie bewegenbe ^raft äußert/ mad^t Wtalht eine wid^tige S3emer« 
!ung* äSei ber S3efd}reibung feiner S3erfud^6fa^rten auf ber Sinie t>on 
Saltep fagt er: 

/;SS3d^renb unferer %Ci\)xt (bei einer ©«fd^winbigfeit bon 45 9Ret« 
len per @tunbe) fanf ba$ ^Barometer auf 21 3oU^ weil wir fd|)nelter 
fubreU; M ber 9{(l^re bi^ Suft entzogen werben tonnte/ unb baber bie 
in ber Slbf^xt no^ entl^altene Suft fidb berbid^tete unb ba$ S3arometer 
fallen machte* S)a6 (Segent^eil fanb bei bem folgenben SSerfud^e mit 
bemfelben 3uge fiatt* 9Q3ir fuhren bei 8 3oll; b« ^. mit einer ^raft bon 
704 $funb, ab, lamm fel^r langfam weiter unb faben babei bad £luedf« 
ftlber na^ unb nadb auf 20 3oa fleigeut Siefimal bilbete bie 8uft})um))e 
baS SSafuum rafd[)er;al$ wir fubrem — @d ifi biep beim atmof)){)arifd[^en 
@9fleme fe^r widi)tig* SSenn b^r 3ug burd[) Ueber labung langfam gel[it, 
pber anbalt, ft) nimmt bie bewegenbe ^raft augenblidflidbiu/' @* 16* 

SSir wollen Feine weitere S)etaitö betrefenb bie wa(irf4^einli4^e Sri* 
ifoxnxf bei atmofp^^ärifd^en jiBabnen anful^rem Sie $Beredj)nungen bon 
@amuba unb 6legg ergeben eine beben tenbe Siebuftion in b^n 3Cn« 

3* 
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lagefoften einer f8af)n m(b il^tem Stiftern; itnb eine (Srfpami^ i)on 
me^r alS ber .^alfte bei ben S3etrieb$fo|len. S)ie 9lt(^tigfeit i^rer SBe« 
Te4)nungen la^t ftd^ burd() bie SSergleicI^ung i^ret SSoranf^^lige mit 
ben n>irflid[)en JCofien ber f8af)n ju S)al!e9 fontrodiren, n^el^e le^tere 
tinS fiebere X^ata liefern 2)er DoHjlanbige 2C})par«t auf ber ginte fojlet 
£. 4300 per 9Reile ; bie Sampfmafdbinen, guftt)umpen, SWafcbinenge* 
baube 2C. £* 1000^ alfo in @umma £. 5300, S)abei m&ffen n)ir eine 
SBemerfung'ÜRallet'ö anffibren, baß namlidb „bie ÜRafcbine offenbar 
ftarfer ifl, afö tfa^ Ärbeitöbebürfhig biefer S5abn t)erlan8t; i^ b^re, 
ta^ fte eine 9l(bre t)on 6 teilen Sänge au^pumpm fann^ unb gegen« 
»artig axbziUi bie SSWafcbine meiftenö nur mit b^tlber Äraft»'' 

9lacb bem gtfttflicbenerfolgöbcrSSerfudbe juSBormboIt©crub4 
unb auf ben 8Jatb bc6 »^errn ?)im erflarte bie 2)ubltn*ÄingS* 
towner Sifenbabngcfeüfcbaft ibren SBunfd), baS atmofpbirif(be 
©pflem auf einer Sortfeijung ibrer ginie bis 2)alfe9 anjunebmcm 
@ie wanbte ficb ju biefcm Swedfe wegen einer 3(nleibe unb »^ppotbef 
auf bie fd)on fertige JBabn an bie SJegierung» Unterbeffen war ber fcbon 
oft erwabnte S5ericbt an ba6 »^anbelSamt eingegeben, tt>el(iber bie 86« 
fung ber *2(ufgabe im ^rinjip in folgenben SSorten t>oQfiänbig juge« 
jiebt: „2Bir balteh bafur, ba^ baS ?)riniip ber atmofj)bärifdi)en SBe^ 
wegung iei^t fejigejiellt ifl, unb baß bie £)efonomie be§ S5etriebe6 mit 
ber gange unb bem ©urcbmeffer ber 9J6bre junimmt/' — 3Rit aner^ 
fennungöwertbem ©emeinftnn i^erfianb ficb bie ^Regierung baju, an 
bem erflcn SSerfucbe einc§ fo nationalen UnternebmenS ftdb ä« beib^Ü* 
gen, unb bewilligte ber2)ublin*ÄingÖtowner ©efetlfcbaft eine 2Cn« 
leibe t)on £. 25,000. 2Me ©efcllfcbaft fonnte inbeffen feine SSabnIinie 
erlangen, obne fid) erfl an ba6 ?)arlament ju wenben, unb um ben 
barauö erwacbfenben 3cit= unb ®elbt)erlufl ju üermeiben, geflattete ibr 
ba^ S3auamt (Board of works) bie SBenui^ung be$ ibm gebirigen 
SEerrainö, auf wclcbem bie ©teine t)on ben SSrüd^en t)on Äittina na^ 
bem •f)afcn t)on ÄingStown gef^afft werbem 2)iefe äöabn bot ib^er 
Statur naä) fhx ben S3au einer @ifenbabn bie gr6ßten ©dbwiertgidteti 



bar; benno^ HxtxanUn ®amuba unb 6legg fo fefl aufbie 9{td[)tt> 
feit ilE)red ^toietM, ba^ fie e$ gerne jum erfienmale unter fo fe^r er« 
fd^werenben Umjiinben ber ?>rDbe ber wirfltd&en Äuöffibrung unter* 
mrfem S)ie SSoDfenbung ber Siaf)n ifl nun in 5n>iefa(ber ^\n^ä)t fe^r 
koid^tig. S3ei ber S3ef(i^afenl[)eit ber S3abn war eine 2CnjabI fleiner unb 
f4^ttHeriger Aurt^en ni4it ju t^ermeibeu; auf benen eine Sofomotit)babn 
nur mit ®efabr unb langfam ^htU laufen f6nnen* !9^an befdbrt fte ge« 
genmärttg (eid^t unb bequem mit einer ©efcbwinbigteit von 60 fOteiten 
ptt @tunbe^ unb mit einer Sabung t>on 72 fSonnen bei 25 fSi^ptt @t« 
Xufierbem ifl ein anberer ^unH entf4)ieben n)orben;t>onbeminber Zi)at 
bie ^tnv^enbung biefer Htt SBabnen auf langen Sinien abbangt/ ndmlidb 
bie Üßiglicbfeit; Ui6)t t?on einer 9i(bi^^nfeftion jur anbern uberjugeben* 
@S ift itoat gegenwärtig nur @ine ®e!tion in ^Crbeit^ unb bie Sofung 
beö |)rob(em$ la$t ftd^ nid^t t)oUft<lnbig beweifen; fte wirb inbeffen^ ba« 
iuxö) febr wal^rfd^einlicb gemalt; ba^ ber 3ug ju n)ieberl[)o(ten WlaUn 
Uiä)t unb regelmäßig t)on f iner ®eftion abgelaufen i|l. S)ie ISewegung 
bed SBentitö; welcbe bie @eftionen fcbeibet^ ift einfad!) unb Uiö^t (t)gU 
Seifferenc'ö JBefd^reibung berfelben) — unb bie Stf)at\ad)t, baß bie« 
fed SSentil rid^tig arbeitet; beweifl ia genug. 2)enn fann ein Sug^ obne 
anjubalten; t^on einer @e{tion ablaufen; fo muß er notbwenbig fogleid^ 
auf bie anbere fibergeben; unb e$ wirb bieß eben fo lei^^t bei ^unbert 
@eFtionen al$ bei jweien {lattftnben* 

2>er auögejeidbnete S3eridbt be$ «^errn S£eifferenc baftrt ftdb auf 
S3eobad()tungen an berSSerfud[)6babn ju SB er mbolt @ er ub§. @r be« 
f))rid^t barin bie @d[)wierig!eiten unb @efabren be6 So!omotit)ft;flem$; 
unb fäbrt bann fort: 

„Le Systeme atmospherique est exempt des defauts que nous 
venoDS de reprocher aassi bien aux locomptives, qu'aux ma- 
chines ä cäbles. Son application dispenserait ä la fois et du 
poids inutile du moteur dans le premier Systeme, et du poids 
inutile de rintermädiaire dans le second; eile permettrait l'ex- 
cessive division> l'excessive multiplicite des trains, sans ac- 
croitre les cbances de coUision, comme cela a lieu dans le 
Systeme locomotif; sans augmenter la depense, resultat de l'em- 
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ploi des locomotives ou des machines ä caMe, eUe fonmirait un 
moteur dont lapiiissance,bien loin de diminaer avec le poids des 
objets ä trainer, avec la roideur des rampes k franehir, ten- 
drait, au contraire^ a croitre dans le meme sens. EDe rendrait 
possibles toutes les vitesses avec des eharges utiles eonside^ 
rables, sur les chemins les plus planes, comme sur les rail-ways 
les plus inclin^s. Bien loin de nec^ssiter une appüeation^Ienfe 
de la puissance motrice au depart, un rallentissement progres- 
sif ä Tarrivee, eile permettrait d'accumuler a l'avance la force 
motrice a imprimer rapidement aux trains lenrs maximum de 
vitesse. — Avec eile seraient impossibles et les collisions et 
les accidents r^sultant de la presence du feu. Les sorties des 
rails seraient extremement dif&ciles; les effets de la force cen- 
trifüge tres-peu r^doutables; puisque le train, compos^ au plus 
de deux voitures, serait^troitenientliäälavoie. Enfln, constraits 
pour recevoir des voitures trois et quatre fois moins lourdes 
que les locomotives^ les chemins n^auraient plus foesoin de 
rails aussi pesans, de points aussi r^sistants ; les collisions n'e- 
tant plus ä craindre, pas plus que les encombrements, une seule 
voie serait suf&sante. Rien de plus simple, d'ailleurs, que la 
thdorie de Tappareil, au moyen duquel on r^alise ces nombreux 
avantages/^ ©♦ 108* 

2)iefcr S5eric^t erregte bie 3(ufmerffamfeit \>tt franjJfifcl^ett Slegie^ 
runS/ ^^^^ f<>^^It) bie SSerfe ju S)alFe^ n>eit genug t^orgetödft xowttn, 
\6)\du jte einen anbern Ingenieur, ^errn SR all et, inspecteur- 
general, um einen jweiten SSeric^t ju liefern» 6r t|l t^or furjem in 
franj6ftfd)en äeitungen erfdjienen, unb n>ir entnehmen b«rmi4 einige 
©teHen, n^elc^e bie interejfanteften SJefultate ber SSerfuc&e auf ber ©al^n 
t>on 2)alfet) entl^altem 

„Apres avoir reconnu que le videetait obtenu d*un maniere 

plus parfaite qu'on n'aurait ose l'esperer, je me suis occup<$e 

de la vitesse. Je rapporterai ici quatre exp^riences. 

1) Avec un convoi pesant 36 tonnes (la tonne anglalseestde 

2240 livres) le barometre marquant 25 pouces, l*on a mönti 



en 3 minutes 15 secondes. Par prudence, Ton a employ^ 
les freins (SStetnfen) pour franehir les courbes^ ce qui a 
produit un rallentissement. Le maximum de vitesse dans 
cette experienee a ei6 de 40 milles (16 lieues) ä l'beure. 

2) Avec le möme convoi, Ton est mont^ en 3 minutes 7 se- 
condes: maximnm de vitesse 45 milles (plus de 18 
lieues) illieare. 

3) On est parti, le barometre marquant 8 pouces, avecle meme 
convoi. Pendant le trajet, le barometre est mont^ jusqu'a 
20 pouces. Le voyage a ete effectu^ en 4 minutes 30 se- 
condes. Sur quelques points, Ton a marche ä. 30 milles 
(12 lieues) ä l'beure. 

4) Enfin le barometre marquant 28 pouces, l'on est parti avec 
un convoi de 69 tonnes. Le temps du trajet a ete de 5 mi- 
nutes 20 secondes. 

,,Pour descendre l'on a employe la gravite. A cet effet^ l'on 
a ränge le piston de cdte (ce qui se fait avec la plus grande 
facilit^), afin qu'il ne renconträt plus de tube. Le temps de la 
descente a eii d'environ 6 minutes. Le mouvement etait ra- 
lenti par le frottement dans les courbes. Je n'ai rien ä dire de 
ce moyen, usite par plusieurs chemins de fer. ^^ 

SBir ffil[)ren l^ier nodS) einen HxtiUl ber „Railway Times*' t)om 
2. 2)ejember 1843 an, ber bie SRefuUate fpdteret SSerfuc^e auf betfei* 
ben SBa^n enthält. 

,,aBir muffen ol&ne «Uea JBebenfen iugefie^en, baß bie JJfefultate 
einer fe()r genauen Untetfud^ung an £>tt unb Stelle; biejenigen 2Cnft4)* 
ten t)ollfommen beftatigt l^aben^ )u benen wx tntö) bie tt)iffenf(|)aftlid()e 
äSetrad^tung be6 9)rinjjp§, unb bie S5eobad[)tung beö fe^r unöoUfomm«» 
nen Apparate! bei SBBorml^olt ©crubS gefommen waren/' 

;;2)ie ginie jtpifd&en Äing«tomn unb 25alte9 ifH% SWeilen lang, 
bei einer Steigung üon Hy^ Suß, waS alfo^irca Yus maä)t 2)ie 
l^ol^le dlb^xt in)if(ben ben @c|)ienen bat 15 3oa innern S)ur4imeffer, 
f&ttgt bei ber Station bei JCingdtown an unb ge|)t bi6 1500' t)or ^aU 
fe^* £ie Stb^tt ift mit ber ^ampfmafd^ine (bei £)alfe9) iuxö^ eine 
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anbete Stbf^xt t^erbunben, n>elct)e nugeri^alb ber §Saf)n liegt utib unten 
in bie «^auptrobre, oben in bie iuftpnmpz m&nbet« 7in bet SSerbin« 
bunggjleKe ber beiben 9i6bren beftnbet fid) eine @eitenna)>pe^ mittelfl 
welcber man bie @inn>irfung bet &uftpumt)e auf bie fRbJ^tt leidbt ab* 
(fliegen unb n>iebet betfleUen fanm S)ie Dimenftonen bet !Kafdbine 
ftnb: 6t)linbet 34 Vi" ©ut^mejTet, Äolbenbub ö' 6", ®ef*tt)inbi8- 
feit 442' pet ^linute. — @6 ifl eine @]r)>anfi[on6mafcbine, bei t9el(bet 
bet Dampf bei 40 $fb* £)tu(f &bet 2Ctmofpbate 5ugela{fen unb wenn 
bie SKafcbine im trollen @angif}^ bei Vi «f)ubabgefc^mtten n^ttb; et et« 
panbirt fid) bann fut ben Abrigen «f)ub, unb n;>itb auf geto&bnlicf^e Hxt 
t^etbi^tet. — S)et 2(bf(^lu6 beS S)amt)fS n>itb butct) ein SSentil i^om 
Siegulatot auS t^emitft; nie n>itb abet mebt S>amt)f alS bi6 ju Vi «f)ub 
jugelaffen. Die'Suftpum)>e ifi bo}>pelt. Dimenfionen berfelben: X>uxi^ 
meffct 67", ^ub 5' 6", ®efcbn>inbiflfeit 242' pet SRinute. 

^it biefem ^(ppatat n>utbe in Ut gansen Sänge bet SSafyn ein S3e« 
!uum JE^etgcfleEt : 

entfpte*enb einet ßuedPfflbetfaule bon 10 äoH ( Vi %tmofp^.) in 0', 56" 

// ff ff lö „ (/j „ )„1',51" 

,, 20 „ (V, „ )„3^30" 

Um bie @d&neQigfeit bet %af)tt gu etmitteln toaten alle 132' n^eit 
^foflen aufgelleat, \)on benen jebet 5ebnte (= Vi Steile) bejeid^net 
n;>at, 66 folgen ^iet unfte iSBeobacbtungen. 
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S5ei D paffttten n>it ben IVi a»eilen»?)f offen bei 2' 57"." 
Solgenbe n)eitete 2)etail6 ftnben ftd^ ebenbafelbff in bet 9lummet 

^om 16« Dejembet« 

„S)ie gan^e S3etedbnung toitb butdb Sofal^Umff^nbe; gti^tn unb 

getingetn SSetf e^t, bte@teilebet Steigungen k* bi6 5U gewiffen @tenjen 
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mobtftstrt ttmftemtnfoallgeiiietii aM miglt^aiuoenbcn )tt ttnneii, l^o« 
bell wir bie Sercifrntmgeii auf einrn 9Raf ftab tebitjirt, loie et tefet auf 
bet Xtii9Stowii«2>alfe\Kt Sinie t>orliegt, tmb bat>on bieienigen ^Betriebs* 
f oflen abgeregnet, bie bet Seit, feit loelcber bie Sabn im ®ange ift, 
entfpre<ben» 6S tfl toobrfibeinlic^, baß biefer S9^aPab felbfl beim gti^ 
tenSerfebr nicbt lotrb fiberfibritteii loerbeiu 3mentgegengefefetenSADe, 
warben ftcb iDenigffenS bie Saufoften oerbältni^aßig t>ermtnbern,tinb 
eS »ärbe ffcb nur eine SBirfttng auf baS ®eioi(bt ber 3fts^ dußern» S)ie 
@ef((|^i9inbigfett bagegen bleibt bei grif em unb lleinern SSerb^Itniffen 
baSfelbe, wenn nur baS SSerbältniß jwifc&en bem S)ur(|^f(f>nttt ber 
fRbf)xt unb ber Suftvum))e baffelbe bleibt 

2>ie 9Rape berginie t>on£)al(e9 ftnb: jDurcbmeffer ber Sthf^H W, 
ber Suftvum))e 67''; bie SRafc^ine fyit bunbert 9>ferbefrafte» 9Rit einem 
Ttppaxat 9on biefen Wta^tn bemgt man mit einer ®ef(|^winbigfeit i>on 
50—60 SReilen pu @tunben 

200 Sonnen auf ber Sbene 
80 „ bei einer Steigung ^on 1 : 160 

•y« // „ // ,/ /, 1:140 

65 „ „ „ „ ;, 1 : 120 

58 „ „ „ „ „ l : 100 

53 „ „ „ „ // 1 : 9ö 

48 ,, ,, „ ,, „ 1 : 80 

44 1 • 70 

^* ff ff ff ff ff *■ * *^ 

39 „ „ „ ff /f 1 : 6Ö 

33 ,f ,f „ „ „ 1 : 50» 

S)ie Aojien bed t^oDjIänbigen atmo\p\)it\fd)m Tippatati, auf ber 
fBabn^ belaufen fi6) auf £ 4300 per SReile; bie ber S)amt)fmafd)inen, 
inftpump^, 9Rafcbinenf(|^o))pen k* auf 1000/ }ufammen £ 5300« S)ie 
anbern 2Cu6gaben laffen ft(b nid^t genau angeben, ba bie Srbarbeiten 
{t(b nacb ber S3ef(baffenbett bed Serrain9 ricbten* S3et einem fcbwierigen 
Serrain n>&rbe man burd[) bie, bei bem atmof))bätifcben ®9ftem m6gli« 
(ben fieilern Steigungen mebr ali jene £ 5300 fparen; bei ebenem 
Xerrain w&rbe ft(b/ bi9 {e^t, bie iDifferenj in ben Soften 3U ®unfien 
M Sofomoti9f9{iemd unb gegen ba6 atmofp^irifcbe fledent 3ebenfaOd 
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aUt fiUt^lt fidE) bie 2Cu$gabe f&r bie SRil^te unb bie ÜRafd^inen aus gei 
gen ben bebeutenben iSBebarf an Sanb^ bie ^r5|krn ^imenftonen be( 
9$rA(fen, bie fcbmeretn ®4)ienen; bie Noblen» unb Sßaffeirfiationen^ bie 
SBetfflatten unb ben SSorrotb t>wi 8ofomotit>en." 

gerner : 

//Solgenbe SSerfu^^e jeigen auf eine intereffante 3Crt^ in^eldberäeit 
an bemfelben Sage unb nicbt nad[) ie Siner gabrt bie Sufberbunnung 
n)ieber auf 15 3oD[ fluedPftlberl^ö^e gebradi^t t^urben/^ 

;^ADa6 IBarometer flieg auf 15 3oa 

nadb ber 4* galirt in V 45" 
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SBeitere SSerfud[)e «reifen nad^; n)iebod[) baS jDurcbbringen t)on Suft 
m ber Sdng$nat)pe anjufc^lagen i|l; abgered^net baS 2)ur(bbringen ^Xi 
ber Suft))um))e, bem Kolben unb ben SSentilen an ben Stationen» fWan 
t)umt)te bei biefen SSerfuc^en bie Suft bi6 auf 22 Bon (kvA, liep bie 
S)?afc^ine bann fliUe jleben unb bie JR6bre ftdb mit 8uft burdb freiwitti« 
ge$ (Einbringen fulleut S)a$ iSarometer fiel babei um 18 3oQ (t^on 
22" auf 4") unb jwar, 

ben 3ug ^%\ ^ingdtotvn^ t » in 11^33 Sßinuten 
// ff V^ SÄeile tJorgerfidft „ 10,88 ,, 
// ff A ff ff ff l"/«v ,f 

Saö £luedFfilber fiel im erften gaUe 6 inen 3 od, in 36,83 ®e« 
funbeu; im imiUn 36 ®e!unben, im britten in 35,91 @efunben« & 
bemeifit bieß, baß burd^ bie Sang6flat>}>e in ber @e(unbe nur fo mel 
8uft einbrang, alö bem im jweiten gaße um ^^oo ©efunben, im brit* 
Un SaHe um Vieo ®e{unben fd[)neaern Linien be< Sorometer^ tnU 
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fptl6)t uttb baff bic, biefem entfpr€c|)enb€ Stuft bie ganje äugftraft b<w« 
fleHt, bie man auf Vi ^Kdle brawcbt 66 beweist bicfcr SSerfucb, baß 
bie Xnficbt undcbttg ifl^ aI6 ob eine 3(u9bebnung bet Sänge bet JBabn 
9{ad[)tbeile mit ftcb bt^cbte^ itnb bafi im @egentbeil auf langen Sinien 
baS @9flem fi6) Sinien eben fo gut \ok auf furjen anmenben 
läßt 

2(n biefe 8Serfu4>e fd()ließen »ir einige SBSorte über ÜRallet'« S5e* 
tid^t an bie frani$ftf(|)e 9tegievung. ÜRallet gibt in bemfelben, in m'er 
2(bfcbnitten; eine S3efd[)reibung ber ^ingMon)net SBaJ^n^ eine TCbl^anb» 
lung &bet bie 2Cnn»enbung be9 atmof)>bärifd[)en @9ftemS im SCOgemei- 
neu, eine S3erglei<bung ber 2(nIagefo{ien; unb znbliö) ber jBettiebSfo« 
flen bei beiben ®9{temen* S)iefet ^ericbt jeidbnet fiä) bm^ ba6 genaue 
unb fotgfältige £)etail ber SSerfud[)e an^, bie ÜRallet auf ber JBabn 
t>on 2)alfe9 aufteilte; unb auf bie er fein Urtl^eil ft&gt* @r betracl^tet 
ferner barin We SBorjöge unb SRacbtl^eiie beö atmofpl^rif(|)en ©pftem«, 
bie SRSglicbWt, e« auf fd^n beflebenben SBal^nen einjufübren, unb bie 
SBaut)erlS)ältniffe unter »erf^^iebenen Umflanben* ©er fi5eridS)t »erbient 
baber bie befonbere $Bea4)tung aOer bie ftd() tttiftli^ ffir ben ©egenflanb 
interefftren* SDabei f)at er nodb für un« ben befonbern SSortbeil, baff 
alle Jto|ien'85ere(|)nu«gen auf bie |)reife be6 (Sifen« unb ber 2(rbeit in 
SSfranfreidb baftrt ffnb, bie unfern SSerbältniffen in ©eutfcblanb nä^er 
fteben ald bie englifc|)en. ^alUt bere(|^net bie erf)>arnifi in ben 
Änlagefoften auf Vr/ i« ben 58etrieb6fojlen auf %* 3ww ©(bluffe 
einet, forgfältigen |)rfifung aller (Sinwftrfe gegen ba« atmofpbärifct^e 
@9ßem äuffert er ft^ folgenbermaflen : 

/, 3cb glaube feinen »efentlid&en ©intt^urf fibergangen 5U f)aUn* 
einige barunter t)erbienen aHerbing« eine nähere ßrwägung; aber, bie* 
tm fie unö unflbertt)inblid(>e @(]()n)ierigfeiten? foBen ffe un« Don ber 
»eitern ^uöbilbung ber ©rfinbung jutflrffd()recf en ? 5!Reiner 3Reinung 
na^ nid^t; unb beßt»egen jlimme idi) fftr einen SSerfudj)» SBäre ba« 
®9ftem fd^on Doßfommen au^gebilbet, fo würbe ein foldber allerbingö 
uberflufftg fein, unb, be6 6rfolg6 gewiß, braudj)ten wir nur »^anb an* 
5ulegem Aber troö be6 großen Sortfc^ritteö, ben man in Srlanb ge»« 
madt^t l^at, bleibt boä) nod[) ml ju t^nn übrig, unb babei fei man ein« 
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gckmf, «M$ üt SefMMtiMs i» lafiag mooi, imb ivcfa^ bcbentciibc 
Bcitcffier m gqi fte feit jiNBscg 3>2^rai erfahren ^obou'' 

Ciiiai ialcrcifaiircB SerfibLag vMi^r Wtalltt unter anbem f&r 
he« SsO, b«f Me So^ mb €tr«rfai tnnt^ff^iutteii iDirb* 6r fogt: 

„jDicd gcfil^icbt cfecnfo ivie bei tüttmUwviL Tiaa imterbriil^t bie 
9ti^ bnn^ eine Ottt; nm ober He «Smitinnirät ber Hfphation in 
erbotten, ftnb bie bdben Zbeile ber Sobre bnnb eine, in bie Ctbe ein* 
geloffene 9lobre Mrbnnben, bie fi(b onf betben Seiten in ben untern 
Zb^il ber ^an)>trübre einmnnbet 2>ie SRnnbnngen beftnben ftcb t^or 
ben edfUiftUtppm ober SSentilen, bie loegen ber Sntfe in ber 9t6^re 
an betben Gnben ongebracbt ftnb* — 6oO ber äng fonunen, fo tfi bie 
Qö^lufltlappt auf ber Stitt, 9on ber bie SBagen fonunen, gefcl^loffen, 
bie an bem onbem Qthd ebenfalls* 9labert fub ber erfle SBagen, fo 
loirb bie erfle Jllappe »ie gemobnlicb bunb bte von bem fMflon forti 
nnb iufammengebrütfte Suft geöffnet Sin onbereS Sentil im Ser« 
binbnngSrobr fcl^lief t fub ingleicb in Solge beS SorbeifobrenS beS 
3ngS; nnb M ber Aolben bie iioette Stobre erreicbt, fo »irb baS SSen* 
ai am 6nbe berfelben entmeber iwn einem Xrbeiter, ober n^ beffer 
oon ber SRafc^tne felbfl ge^et* — Gin anbereS Xndhmftömittel 
lourbe barin befleben, baf man bie 9t(^ nt^^t nnterbräcl^e, fonbem 
jwei unter 0^05 9rab p€t SReter geneigte ebenen sum 2>ar&berfabren 
f&r Sagen anbrächte* 9Ran brandete barin brei £)effnnngen, stoei fär 
bie 9Iaber ber SBal^nmagen, bie britte für ben |>iflon{iab, baS 9lab, 
»eI4^ed bie Stlappe jubrftcf t, nnb ben Splinber, ber bie üompofttion 
fom)nrimirt« jDie £)effhungen »urben lu breit unb ju tief fein, um 
nnbebecft bleiben gu fimten/' 

SRallet'd unb SEeifferenc'd fiSerid^te an bie firan)iftf(be 9Iegie« 
rung ipu^ttt ft4^ im ^anjen für bie (Srftnbung »eit gunftiger aM, 
aU ber Seridt^t an baö Parlament, ber }mar bte Slicbtigfett be$ 9>rin» 
j/ip^ unb bte mannigfad^en Sottbeile in ber 2(ußf&brung iug(bt, aber 
nur aU ob eö \f)m abgebrungen n>&rbe, unb jeben SBortbetl gern auf 
ba9 SRtnimum rebujtren mbi^tt* 
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«hiermit f4»lie0t biefet f8m(i)t aber bte ()iflorir(|^e SnttvidPelung unb 
bie 3(nvoenbbat(ett bet atmof}>()atircben ßifenbabn* @ie ifl je^t nicbt 
mebt bloß ein SBovfcblag ober SSerfucb/ fonbern ßebt alS ein anerfann« 
M XtanSportmittel ba; fte ifl t)on oerfc^tebcnen @eiten unb n)ieberboK 
genau se))räft unb untetfudtift tporben unb ^at bie 2Cu$r}>rfi(|)e ber au^ 
ge)eid^netßen Sngenteutd «)on @nglanb unb bem kontinent fär f!c|^« 
Unter jenen bat namentlid^ ber ber&bmte S* ^.SSrunel, einer berßr« 
bauerbeSSIbemfe^XunneK/einSutacbten abgegeben, infolge beffen ba^ 
Somite ber proiefttrten fiSabn t)on Sbatam nacb ©rat^efenb bie 
Xnnabme be§ atmof}>bartfcben SpftemS in ibtem ^rofpeftuS lebhaft 
empftebft; ^^voeil baburcb baS Kapital ftcb fowol niebriger fleOen, att 
anä) in Solge ber geringern JBetrieböf ofien beffer »erjinfen wörbe/' — 
@rfl bei biefem ®tanb ber Sad^en l^telten toit ed für Seit, bie 6rftn^ 
bung allgemeiner ju empfeblen: fte ifl nicbt mebr ©egenflanb n)iffen^ 
fd^aftlicber ^r&fung, fonbern e6 banbelt ftcb gegenn>ärtig um praftifcbe 
SIefultate, unb bie (Srfinbung ][^erbient baber allgemein befannt unb 
gem&rbigt }u voerbem 

@eit ber 6r(ffttung ber JBabn t)on Jting^tomn na4^ S^alfep f)at 
fte fi(b ein^6 fletd toacbfenben Sntereffe^ unb ber SSead^tung ber Stegie« 
rungen unb 6ifenbabn:»®efellfcbaften }u erfreuen gebabt. SSon befon« 
berer 9Bi(btig{eit ifl baber, toa^ @ir Stöbert ^eel bei ber S>i$cuf{ton 
ber 6ifenbabn<@efege i<m 6* Sebruar 1844) im 3)Arlament bar&ber 
geäußert ^at, er fei nimlicb ber 9Reinung : 

;;Sad ^ublifum fotool al$ bie Siegierung bitrfe nicbt au^er @tanb 
gefeilt voerbeu; \>m irgenb einer neuen SSerbefferung unbSrftnbung bet 
SSiffenf(baft9lui^eri ju sieben, mnnan^ biefe bie beflebenben (Sifenba^ 
nen benad^t^eilige; unb n;>ir ftnb nicbt baju berufen eine ©efellfcbaft 3U 
entfcbibigen, koenn fte eine Sinie gewiblt f)at, too xf)t bie SReile auf 
£ 60,000 ju flehen {ommt* 3m ©egentbeil, fann man mittelfl irgenb 
einer Srftnbung auf einer 6()auffee mit ber Sifenba^n fonfurriren, fo 
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a ben sr5@em @tibten befcl^ränft^ &ber bad ganje Sanb au^ge« 

fo bafi Sleifenbe unb $robu!te auf btefelbe 2(rt ^on einem 

i unb ®täbt4^en jum anbem gebracl^t tperbett/ unb jeber biefen 

eil t>or feiner SIb&r genießt 69 n)&rbe |)ie¥ ju tveit geben, n^oKte 

fi^ barauf einlajTen, ben klugen, ben bie Station für aKe 3n» 

^w, ® en)erbe/ ^anbel, %ittim u. f. to. barau6 jieben n^&rbe, ju 

^^en; er liegt ju fef)r auf ber <^anb* ^Cber au4^ in geiftiger «f)in- 

:t>ÜTben ftc^ bei einem fold^en 3uflanbe alle bie SBortbeile noc^ 

'Xt, bie nur du6 bem Serfel^r unb ber SBilbung grofer ®emein« 

. txx ern)a^fen — e9 to&rbe fi6), mit @inem SBort, ^ie fRad^t unb 

ji^^arafter bet Station bebem 

r=4ilt biefi ffir Snglanb, fo toixb man eS nodb in ^bl^txm Wta^t f&r 

tontinent jugeben muffen* 

' in S)eutf(l^lanb namentlich» ^at baS SBeburfniß na^ <Sifenbal[»nen 

«a ra(^ eine grof e 3abl itC^ Seben gerufen, wdt \>M gr&ßer ift bie 

=:a|)l ber no4» im S3au begrifenen unb blo6 proieftirten JBabnen* 

d{l fein 3tt>eifel, baß, wenn erft bie großen Staat^babnen in iDeft« 

3), Preußen, S}littel«« unb @&bbeutf(l^{anb ^oOenbet finb, baß bann 

bdb eine große 3)^enge @etten<* unb $BerbinbungSba|)nen entßeben 

-^t^en* Sie meifien biefer S3al^nen laufen burd[) mz^t ober tveniger 

: i>irgige9 Sanb, unb bie Aoflen berfelben merben bei bem je^igen ©9« 

m in einer Seife gefieigert, ba^ f4^on mand^e SBel^irbe, mancbe 

-^mmer unb mand^e TCttiengefeOfc^aft barin einen ®runb ge« 

jinben ^at, t)on bem S3au iurädjutreten* SBad aber bei bem Sinen 

_ ox)^m eine @(l!)n)ierigf eit abgibt, toirb bei bem 2Cnbern jum SSortbeil« 

> £in {leileter ^bfiang gibt bem 3ug beim «^erabfabren baS S3etoegung8« 

-;i\oment; iai i^m beim «^inauffabren ber na6)^m Steigung nac^bilft: 

^fo ba{i m n)o^l anne^imen (innen, baß toir in ben meiften S^Ofen, ba 

..too tt)ir iefet ß^ftujfeen f)abm, anä) atmofplTarifcbe JBalE)tien anlegen 

JJnnem 68 ijl offenbar, baß baburcb ber ganje ©tanbpunft, t)on 

.- toel^em auS bie (Sifenbabnfrage för ©eutf^lanb ju beurt^eilen ifl, we* 

_ fcntli^ geändert mt>. 
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% n "^ a n Q^ 



I. 

I 5Keile = 1760 ®arM = 5280 guß, 

1 ®arb = 3 guß* 

1 enflU guß = 135,114 par* «mien = 0^, 3048 = 0,9711 

1 cnflU 5!»eile = 5127,4 fRf)U guß = 1/4,68 ober »s/ht ober %, 
geogr« SKeilem 

1 engl. STonne = 2240 engU 9)funb = 2032 ScKpfuntt 

n. 

@« 40 B* 14 i>* Ut ftnb im £)trigina( bie (Snifertiungen angegeben 

ali„Inlervals oftwo ehains.^^ 

A Chain i(i ein SRaß = 22 ^arbS = 66 gufl. 

m. 

jBei und nimmt man ben mittlem S3arometetfianb ju 28 Soll, unb 
ben biefem entf}>re(lj)enben Suftbrutf ju 15$fbt ))er £l*«3oIl an» 2)ie 
englifdt^en S3enc|^te nebmen flatt beffen 30 3oU unb 16 $fb. an, fo baß 
alfo i. Bt 15 3olI S3arometer unb -8 $fb« S>ru(! einet (lalben ^(tma« 
r))^äre entfpte^^en n>itrbe« 
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